
hCG ô°UÉæY ádÉM ‘ âfÉc AGƒ°S IOôØæe óLƒJ ’ äGQòdG ¿CG á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ‘ âaôY

áfƒμe É k°†©H É¡°†©ÑH Ióëàe äGQòdG óLƒJ (á∏eÉÿG ô°UÉæ©dG GóYÉe) OGƒŸG ™«ªL »Øa,äÉÑcôe

 .á«ªgÉ°ùJ hCG á«fƒjCG äÉÑcôe hCG ÚLhQó«¡dÉc ¬°ùØf ô°üæ©dG øe äÉÄjõL

ÚH äÉaÓàNG ∂dÉæg ¿CG ’EG É¡JGQP ÚH á£HGôdG ´ƒæH äÉÑcôŸG øe Òãc ¬HÉ°ûJ øe ºZôdÉHh

kÓFÉ°S √ó‚ á«ªgÉ°ùJ §HGhôH Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG äGQP OÉ–G øe ¿ƒμàj …òdG AÉŸÉa,É¡JÉØ°U

¿ƒHôμdG äGQP OÉ–G øe ¿ƒμàj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ó‚ Éªæ«H,ájOÉ©dG IQGô◊G áLQO ‘

?±ÓàN’G Gòg ÖÑ°S Éªa,ájOÉ©dG IQGô◊G áLQO ‘ GkRÉZ √ó‚ É°†jCG á«ªgÉ°ùJ §HGhôH Úé°ùcC’Gh

±ô©àJ ±ƒ°Sh,á«FÉ«ª«μdG §HGhôdGh …QhódG ∫hó÷G øY ¬à°SQO Ée πªμà°S IóMƒdG √òg ‘

.IOÉŸG ¢UGƒîH É¡WÉÑJQGh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ≈∏Y

IóMƒdG áeó≤e

14



ábÉW,á«FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG á˘«˘Ñ˘dÉ˘°ùdG :ø˘e π˘c Ωƒ˘¡˘Ø˘e í˘°Vh-1

.ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf,øjCÉàdG

á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ájQhOh êQóJ ∞°U-2

.äGQhódGh á°ù«FôdG äÉYƒªÛG ô°UÉæY ÚH

êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f ΩGóîà°SÉH äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCÉH CÉÑæJ-3

.DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G

iƒ˘˘˘b:äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G ÚH iƒ˘˘˘≤˘˘˘dG CÉ˘˘˘°ûæ˘˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘˘c ô˘˘˘˘°ùa-4

á˘˘˘£˘˘˘HGô˘˘˘dGh á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘≤˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G iƒ˘˘˘b,âà˘˘˘°ûà˘˘˘dG

. á«æ«LhQó«¡dG

‘ É¡eóîà°ùf »àdG OGƒŸG ¢UGƒN ÚH ábÓ©dG í°Vh-5

.äÉÄjõ÷G ÚH §HGhôdGh á«eƒ«dG ÉæJÉ«M

á°ù«FôdG QÉμaC’G

15
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16

∫hC’G π°üØdG…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN ájQhO

Periodic Trends  in Atomic Properties

á«Ø«ch äGQhódGh äÉYƒªÛG ô°UÉæY âaôYh …QhódG ∫hó÷G á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ â°SQO

¿CG ™«£à°ùJ πg.ô°UÉæ©dG √ò¡d á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ¢†©H âaôY Éªc,∫hó÷G ‘ É¡Ñ«JôJ

êQóàJh ô°UÉæ©dG É¡H õ«ªàJ iôNCG ¢UGƒN ∑Éæg πg ∫AÉ°ùàJ ób øμdh?¢UGƒÿG √òg ¢†©H ôcòàJ

âª∏©J Éªc?ÊhÎμdE’G Ö«cÎdGh …QòdG Oó©dG ÚHh É¡æ«H ábÓ©dG Éeh?…QhódG ∫hó÷G ‘ É¡H

GPÉŸ ìhô£ŸG ∫GDƒ°ùdG øμdh …QhódG ∫hó÷Gh OÉ–’G á©°S ΩGóîà°SÉH á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ÖàμJ ∞«c

 ?Gòμg ÖàμJ

π˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘g ‘

áHÉLE’G ∂d í°†àà°S

√ò˘˘˘g ™˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘L ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y

.ä’DhÉ°ùàdG

                         .ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf -1
.øjCÉàdG ábÉW -2

                                        .á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG -3
.á«ªgÉ°ùàdGh á«fƒjC’G äÉÑcôŸG á«ª°ùJ -4

π°üØdG áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG
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17 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

»a äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ  :(1) ±É°ûμà°S’G
.…QhódG ∫hóédG

IQò˘dG ô˘£˘b ∞˘°üf ø˘«˘H á˘bÓ˘˘©˘˘dG   :(2) ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G
.IQhódG »a ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

øjCÉàdG ábÉW -1

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG -2

á«dhC’G á¨«°üdG -3

ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf -4

1- Ionization energy

2- Electronegativity

3- Empirical formula

4- Atomic and ionic radius

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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18

äÉfhÎμdEG OóY ‘ ¬HÉ°ûàJ IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæY ¿CG óéà°S …QhódG ∫hó÷G ‘ âæ©“ GPEG

)¤hC’G áYƒªÛG ô°UÉæY Óãªa ,(DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG)ÒNC’G iƒà°ùŸGLi,Na,K,Rb,Cs≈∏Y …ƒà– (

 .ÒÑc óM ¤EG á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ‘ ¬HÉ°ûàJ É¡∏©éj Ée Gògh ,óMGh DƒaÉμJ ¿hÎμdEG

:ÊhÎμdE’G Ö«cÎdÉH É¡àbÓYh ô°UÉæ©dG √òg ¢UGƒN ¢†©H ‘ êQóàdG ∫hÉæàæ°S »∏jÉª«ah

É‰EGh äGQò∏d »∏©ØdG ºé◊G ójó– øμÁ ’ ¬fCÉH âª∏Y ∂∏©d IQòdG êPÉªæd ∂à°SGQO ∫ÓN øe

äGQòdG ΩƒéM ôjó≤àd  Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg .IQòdG ô£b ∞°üf áaô©Ã …QòdG ºé◊G ≈∏Y ∫óà°ùj

ÉeCG .É¡JGQP ÚH áaÉ°ùŸG ôjó≤àd á«æ«°ùdG á©°TC’G Ωóîà°ùJ Ö∏°üdG …Qƒ∏ÑdG Ö«cÎdG äGP OGƒŸÉa .É«Ñ°ùf

øY IQÉÑY É¡d …QòdG ô£≤dG ∞°üf ¿ƒμ«a ÉgÒZh(                     ):πãe äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõ÷G

ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üæH ÚJGƒædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf ≈ª°ùjh ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf

.ΩhÎ°ù‚CG hCG Îe ƒμ«H IóMƒH ¢SÉ≤jh

…QhódG ∫hóédG »a ¢UGƒîdG ¢†©H ájQhOh êQóJ 1-1

Atomic Volume …QòdG ºé◊G

    ) á«æ«°ùdG á©°TC’G øe ´É©°T •É≤°SEG óæY á©°TCG äÉfƒJƒa ¿EÉa (Xá£°SGƒH âà°ûàJ

ºàj ºK,áÑ∏°üdG IQƒ∏ÑdG ‘ äGQòdG ™°VGƒe ≈∏Y óªà©J âà°ûàdG ájhGRh,áÑ∏°üdG IOÉŸG äGQP

ÚH áaÉ°ùŸG ¢SÉ«b øμÁ É¡æeh .ÊhÎμdEG §b’ hCG ‘GôZƒJƒa º∏a ≈∏Y áàà°ûàŸG á©°TC’G •É≤àdG

.áÑ∏°üdG äGQƒ∏ÑdG ‘ äGQòdG

X-rays

Periodicity in some Atomic Properties
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19 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

É‰EGh äGQò∏d »∏©ØdG ºé◊G ójó– øμÁ ’ ¬fCÉH âª∏Y ∂∏©d IQòdG êPÉªæd ∂à°SGQO ∫ÓN øe

äGQòdG ΩƒéM ôjó≤àd  Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg .IQòdG ô£b ∞°üf áaô©Ã …QòdG ºé◊G ≈∏Y ∫óà°ùj

ÉeCG .É¡JGQP ÚH áaÉ°ùŸG ôjó≤àd á«æ«°ùdG á©°TC’G Ωóîà°ùJ Ö∏°üdG …Qƒ∏ÑdG Ö«cÎdG äGP OGƒŸÉa .É«Ñ°ùf

øY IQÉÑY É¡d …QòdG ô£≤dG ∞°üf ¿ƒμ«a ÉgÒZh(                     ):πãe äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõ÷G

ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üæH ÚJGƒædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf ≈ª°ùjh ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf

.ΩhÎ°ù‚CG hCG Îe ƒμ«H IóMƒH ¢SÉ≤jh

∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd ájQòdG QÉ£bC’G ±É°üfCG (1-1) πμ°ûdG í q°Vƒj

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh Gó«L ¬°SQOG ,…QhódG

(1)

(                     ) Îeƒμ«ÑdG IóMƒH ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd ájQòdG QÉ£bC’G ±É°üfCG  : (1-1) πμ°ûdG

Ö«``cÎdG Aƒ``°V »a ∂àHÉLEG ô°ù``a ? IQhódG »a …QòdG ô£``≤dG ∞`°üf »a êQóàdG ∞``°U -1

?ÊhÎμdE’G

? É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG IóYÉ≤dG øY ò°ûJ ô°UÉæY ∑Éæg â¶M’ πg -2

? …QhódG ∫hóédG äÉYƒªée øe áYƒªée …CG »a …QòdG Oó©dGh …QòdG ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG Ée -3

picometer
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20

.…QhódG ∫hó÷G ‘ äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ áaô©e

…QhódG ∫hó÷G ‘ äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ

Oó©H Üƒ≤K äGP áë«Ø°U,IóMGh IQhO hCG áYƒª› ô°UÉæY Oó©H ¢üe Ö«HÉfCG

 ,¢ü≤e ,É¡«∏Y Ö«HÉfC’G â«ÑãJ øμÁ å«ëH ¢üŸG Ö«HÉfCG.Iô£°ùe

 .…QhódG ∫hó÷G ‘ äÉYƒªÛG hCG äGQhódG ióMEG áYƒª› πc QÉàîJ  -1

IóMh øe …QòdG ô£≤dG ∞°üf πjƒëàH ºbh ,(1-1) πμ°ûdG Ωóîà°SG -2

πeÉY ‘ ºbôdG Üô°†H Îª«àæ°ùdG IóMh ¤EG Îeƒμ«ÑdG:Óãe

 …hÉ°ùj ÚLhQó«¡dG ô°üæ©d …QòdG ô£≤dG ∞°üf 78pm∫ƒW ¿ƒμ«a

 = ¢üŸG áHƒÑfCG 40pm=2.0cm÷78x1cm

 ¢üb - 3 2.0 cmô°üæY πãÁ å«ëH áë«Ø°üdG ‘ ¬©°Vh ¢üŸG áHƒÑfCG øe

.Óãe ÚLhQó«¡dG

íÑ°üJ ≈àM É¡JÎNG »àdG áYƒªÛG hCG IQhódG ô°UÉæY ™«ª÷ äGƒ£ÿG Qôc -4

.äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG øY È©J ∫ƒ£dG áØ∏àfl ¢üe Ö«HÉfCG ∑óæY

.äÉYƒªÛG »bÉH ™e É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG ¢ûbÉf -5

?

11

?äGQhó∏d ∞∏àfl ΩCG ¬HÉ°ûàe êQóàdG ‘ ΩÉ©dG √ÉŒ’G πg -1

øe áYƒª› …C’ …QòdG Oó©dGh …QòdG ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG ÖàcG -2

.…QhódG ∫hó÷G äÉYƒª›

1
40
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21 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

áKÓK ≈∏Y …ƒà– ΩƒjOƒ°üdG IQP ¿CG óéà°S ΩƒjOƒ°üdG ô°üæ©d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG âª°SQ GPEG

:‹ÉàdG  πμ°ûdG ‘ Éªc á«°ù«FQ äGQGóe

¿CG ™bƒàJ GPÉªa,ÒNC’G QGóŸG ¿hÎμdEG ó≤ØJ É¡fEÉa (        ) ¤EG ádƒëàe ΩƒjOƒ°üdG IQP øjCÉàJ ÉeóæYh

äÉfƒjCG ¤EG ∫ƒëàJ ÉeóæY äGQòdG Ωƒé◊ çóëj GPÉeh ? ¬JQP ºéëH áfQÉ≤e ¿ƒjC’G ºéM ¿ƒμj

? äÉæ«LƒdÉ¡dG πãe áÑdÉ°S

 .Éª¡«ªéM ÚH ¿QÉbh ÖdÉ°ùdG Qƒ∏μdG ¿ƒjCGh Qƒ∏μdG IQòd ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG º°SQG

Ionic Radius ÊƒjC’G ºé◊G

Na

Na+

ô°UÉæY ¢†©Ñd …QòdG ºé◊G øY IÈ©ŸG á«fƒjC’G QÉ£bC’G ±É°üfCG (2-1)πμ°ûdG í q°Vƒj

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh Gó«L ∫hó÷G ¢SQOG .…QhódG ∫hó÷G

(2)
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22

IQhódG ‘ ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG

 ‘ ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQ.IQhódG

.¢UÉ°UQ º∏b ,ÊÉ«H º°SQ ábQh

ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQGh,( 2-1) πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG äÉeƒ∏©ŸG Ωóîà°SG -1

.äÉYƒªÛG ióME’ …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf

 ióME’ á«fÉ«H ábÓY º°SQGh á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG Qôc -2.äGQhódG

?

 äGQhódG øe πc ‘ ∞∏àfl ΩCG ¬HÉ°ûàe êQóàdG ‘ ΩÉ©dG √ÉŒ’G πg-13,2,1?

¤EG Éæ¡ŒG Éª∏c áÑdÉ°ùdGh áÑLƒŸG äÉfƒjC’G QÉ£bCG ±É°üfCG Ò¨àJ ∞«c í°Vh -2

?áYƒªÛG πØ°SCG

22

.IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæ©d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG ÖàcG -1

.ô°UÉæ©∏d …QòdG ô£≤dG ∞°üfh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG  ∞°U -2

ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd á«fƒjC’G QÉ£bC’G ±É°üfCG :(2-1) πμ°ûdG

(       ) Îeƒμ«ÑdG IóMƒHpm
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23 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

IQòdG øe ¿hÎμdE’G ´õf ¿EÉa, IóMGƒdG IQòdG ‘ äÉfhÎμdE’Gh äÉfƒJhÈdG ÚH §HGÎdG Iƒ≤d G kô¶f

πbC’G) IGƒædG øY ó©HC’G ¿hÎμdE’G ´õæd áeRÓdG ábÉ£dG »gh ,øjCÉàdG ábÉ£H ≈ª°ùJ ábÉW ¤EG êÉàëj

.ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ »gh ,IOôØŸG IQòdG øe (IGƒædÉH kÉWÉÑJQG

:»∏j Éªc á«∏ª©dG √òg øY ÒÑ©àdG øμÁ

 å«MAIQP øe ¿hÎμdEG ´õf óæY ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y,ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ ô°üæY …CG IQP πãÁ

  : ÖLƒŸG ΩƒjOƒ°üdG ¿ƒjCG ¤EG IQòdG ∫ƒëàJ øjCÉàdG ábÉW á£°SGƒH ΩƒjOƒ°üdG

QhÉ˘˘`˘˘ÛG …Qhó˘˘`˘˘`˘˘˘`˘˘˘dG ∫hó˘˘˘`˘˘˘÷G

¤hC’G øjCÉ`àdG á``bÉW º`«b í°Vƒj

äÉYƒªÛG ô°UÉæ©d (           )

ÖLCGh ∫hó÷G ¢SQOG ,á«°ù«FôdG

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

?IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæ©d …QòdG Oó©dGh øjCÉàdG ábÉW ÚH ábÓ©dG Ée -1

?IóMGƒdG IQhódG ‘ øjCÉàdG äÉbÉW º«b ‘ Ò¨àdG ∞°U -2

.IÒÑc (á∏eÉÿG) á∏«ÑædG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW º«b : ô°ùa -3

Ionization Energy øjCÉàdG ábÉW

øjCÉàdG ábÉW + A              A+ +   e
_

kJ/mol

(g) (g)

(g) (g)øjCÉàdG ábÉW + Na                Na+    +    e
_

(¤hC’G øjCÉ`àdG á``bÉW º`«b)
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áæë°T hP ¿ƒjCG ∂dP øY èàæjh ,¤hC’G øjCÉàdG ábÉ£H ∫hC’G ¿hÎμdE’G ´õæd  áeRÓdG ábÉ£dG ≈ª°ùJ

á«fÉãdG øjCÉàdG ábÉ£H ≈ª°ùJ ÊÉãdG ¿hÎμdE’G ´õæd áeRÓdG ábÉ£dGh,≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘ Éªc IóMGh áÑLƒe

øjCÉàdG äÉbÉW º«b í q°Vƒj (1-1) ∫hó÷G ...Gòμgh(kJ/mol):áØ∏àfl ô°UÉæ©d

. ¬d ¤hC’G øjCÉàdG ábÉW øe ÈcCG ô°üæ©∏d á«fÉãdG øjCÉàdG ábÉW :ô°ùa

‘ äÉfhÎμdE’Gh IGƒædG ÚH §HGÎdG Iƒb ≈∏Y …QòdG ô£≤dG ∞°üfh øjCÉàdG ábÉW øe πc óªà©J

.DƒaÉμàdG iƒà°ùe

,ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG ™e áfQÉ≤e É«Ñ°ùf ÈcCG ájõ∏aÓdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW ¿CG (1-1)∫hó÷G øe ßMÓf

.QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG π°üJ ≈àM ¿hÎμdEG Ö°ùc ¤EG π«“ ájõ∏aÓdG ô°UÉæ©dG ¿C’ ∂dPh

øjCÉàdG äÉbÉW º«b :  (1-1) ∫hó÷G

, IQhÉéàe ô°UÉæY Ωƒ«æeƒdC’Gh ¿ƒHôμdGh ¿hQƒÑdG ¿CG óŒ …QhódG ∫hó÷G ¤EG äô¶f GPEG

 ?…QP ô£b ∞°üf ÈcCG ¬d CÉ¡æe …CGh øjCÉJ ábÉW ≈∏YCG ∂∏àÁ É¡æe …CG

(3)

( IE )øjCÉàdG ábÉW øY È©J            : á¶MÓe @( IE )
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á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh ≥HÉ°ùdG …QhódG ∫hó÷G ¢SQOG

:á«dÉàdG

á∏«ÑædG äGRÉ¨∏d á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S º«b óLƒJ ’:ô°ùa-1

.…QhódG ∫hó÷G ‘

ô˘°UÉ˘æ˘©˘d á˘«˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG á˘«˘Ñ˘dÉ˘˘°ùdG ‘ êQó˘˘à˘˘dG í˘˘°Vh-2

.IóMGƒdG IQhódG

á˘˘«˘˘Ñ˘˘dÉ˘˘˘°ùdG º˘˘˘«˘˘˘bh …Qò˘˘˘dG Oó˘˘˘©˘˘˘dG ÚH á˘˘˘bÓ˘˘˘©˘˘˘dG É˘˘˘e-3

∫hó÷G ‘ á˘˘Yƒ˘˘ª› …CG ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘˘©˘˘˘d á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘μ˘˘˘dG

?…QhódG

‘ á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG ∂∏àÁ …òdG ô°üæ©dG Ée-4

?…QhódG ∫hó÷G

(4)

ÊGhCG á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘ Qƒ˘˘∏˘˘Ø˘˘˘dG π˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùj

.É¡H ΩÉ©£dG ¥É°üàdG ™æ“ »àdG (∫ÉØ«àdG)

IQòdG á«∏HÉb »g á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

ÚH á˘˘˘˘£˘˘˘˘HGô˘˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘˘fhÎμ˘˘˘˘˘dE’G Üò÷

á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dÉ˘˘˘°ùdG ÜÉ˘˘˘°ùM ” ó˘˘˘bh. ÚJQò˘˘˘dG

É˘¡˘æ˘Y ÒÑ˘©˘à˘dGh ô˘°UÉ˘æ˘©˘∏˘d á˘«˘FÉ˘Hô˘˘¡˘˘μ˘˘dG

í˘°Vƒ˘j.è˘˘æ˘˘«˘˘dhÉ˘˘H ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘e äGó˘˘Mƒ˘˘H

á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘°ùdG º˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘b (2-1)∫hó÷G

∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd á«FÉHô¡μdG

 :…QhódG

Electronegativity á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG º«b :  (2-1) ∫hó÷G
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 ô°UÉæY á©HQCG ∂jód -1 A,B,C,DÖ«JÎdG ≈∏Y …QòdG ÉgOóY 7,9,18,20:

? á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG ∂∏àÁ CÉ¡æe …CGh?ÉÑdÉ°S ÉfƒjCG ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ ô°UÉæ©dG  …CG   -CG

. (ÉjóYÉ°üJ ÉÑk«JôJ) á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©dG ÖJQ -Ü

 …hÉ°ùJ èæ«dhÉH ¢SÉ«≤e »b Qƒ∏μdG ô°üæ©d á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ¿CG »æ©j GPÉe  -ê3?

(5)

:»∏j ÉªY ÖLCGh …QhódG ∫hó÷G ¤EG ô¶fG

?áãdÉãdG IQhódG ‘ ájõ∏aÓdGh ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG OóM -1

?ájõ∏ØdG á«°UÉÿGh …QòdG Oó©dG ÚH ábÓ©dG Ée -2

.IQhódG ‘ ô°UÉæ©∏d á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdGh øjCÉàdG ábÉW √ÉŒG ∞°U -3

Oƒ°ü≤ŸG Éeh ?IQhódG √òg ‘ ÉgOó– ¿CG ™«£à°ùJ πg äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCG ≈ª°ùJ ô°UÉæY ∑Éæg -4

?äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCÉH

(6)

ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG ¢UGƒ˘N êQó˘à˘J

,äGQhó˘˘˘˘˘˘˘dGh äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘YƒÛG ‘

¿CG iô˘˘f ∫É˘˘ãŸG π˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

ô°üæ©H CGóÑJ »àdG áãdÉãdG IQhódG

É¡«a π≤J (ΩƒjOƒ°üdG) …õ∏a

»¡àæJ ¿CG ¤EG ájõ∏ØdG á«°UÉÿG

.(¿ƒ˘˘LQC’G)π˘˘eÉ˘˘N ô˘˘°üæ˘˘©˘˘H

. (2-1) πμ°ûdG

ô°UÉæ©dG ¢†©H ¢UGƒN 2-1

áãdÉãdG IQhódG ô°UÉæY  : (2-1) πμ°ûdG

Properties of some Elements
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á£«°ùÑdG äGhOC’G ™æ°U ‘ ÉÁób ¿É°ùfE’G É¡æe OÉØà°SG ,¿É°ùfE’G IÉ«ëH G kÒÑc É kWÉÑJQG ô°UÉæ©dG §ÑJôJ

 .áãjó◊G á«æ≤àdG Iõ¡LC’G áYÉæ°U ‘ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ É¡eóîà°ùjh ¬JÉ«◊ áeRÓdG

 Ωƒ«°ù«æZÉŸG : áãdÉãdG IQhódG ô°UÉæY ¢†©H äÉeGóîà°SGh ¢UGƒN ∫hÉæàæ°S(Mg) ¿ƒμ«∏«°ùdG ,(Si)

 âjÈμdGh(S).

±ôY ºK,¿Éfƒ«dG §°Sh ∫Éª°ûH º«∏bEG ƒgh ,É«°ù«æZÉe áª∏c øe Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY º°SG ≥à°TG

Ωƒ«°ù«æZÉŸG πμ°ûjh.¢ùà°ùÑ°S’Gh ∂∏àdG:πãe Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉÑcôe ¢†©H ¿ƒª∏°ùŸGh Üô©dG AÉª∏©dG

 ‹GƒM3 %â«eƒdhódG Qƒî°U ¬JÉeÉN ºgCG øeh,á«°VQC’G Iô°û≤dG äÉfƒμe øe

.         äÉfƒjCG πμ°T ≈∏Y QÉëÑdG √É«e ‘ óLƒjh

Ωƒ«°ù«æZÉŸG

Mg
2+

) ‹GƒM ¿É°ùfE’G º°ùL êÉàëj300-400mg(

‘ ¢ü≤ædG ¿CG å«M,ÉÑjô≤J Ωƒj πc Ωƒ«°ù«æZÉŸG øe

§¨°V ´ÉØJQG ÖÑ°ùj ób Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG õ«côJ

∂dò˘d Ö∏˘≤˘dG ¢VGô˘eCG hCG »˘∏˘˘°†©˘˘dG è˘˘æ˘˘°ûà˘˘dG hCG Ωó˘˘dG

ÜƒÑ◊Gh ïfÉÑ°ùdG πãe AGô°†ÿG äÉJÉÑædG πcCÉH í°üæj

.QÉ«ÿGh ºWÉª£dG πãe QhòÑdGh Ò©°ûdGh íª≤dG πãe

∂fEÉ˘a º˘˘°Só˘˘dG π˘˘«˘˘∏˘˘b Ö«˘˘∏˘˘M ø˘˘e É˘ k̆Hƒ˘˘c âHô˘˘°T GPEÉ˘˘a

 ≈∏Y π°üëà°S40mg.Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG øe

¿ó˘˘©˘˘e ø˘˘Y IQÉ˘˘Ñ˘˘Y ∂∏˘˘à˘˘˘dG

Ωƒ«°ù«æZÉŸG øe ¿ƒμàj »æ«W

π`````Nó˘˘˘jh,¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘˘°ùdGh

OGƒ``````e á``YÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°U »```a

á«FÉ«ª«μdG á``¨«°üdG.π`«ªé˘à˘dG

:¬``d

ó«˘°ùchQó˘«˘g) º˘°SÉ˘H ±ô˘©˘jh

.(Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉμ«∏«°S

:»∏j ÉªY ÖLCG …QhódG ∫hó÷G ΩGóîà°SÉH

?Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæ©d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY Ée -1

?¬d á«dƒŸG á∏àμdG Ée -2

.Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY QÉ¡°üfG áLQOh áaÉãch ¿ƒd øY QOÉ°üe ‘ åëHG -3

(7)

Mg3Si4O10(OH)2

(CaCO3.MgCO3)

Magnesium
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:É¡æe IójóY äÉYÉæ°U ‘ πNój ¬fEÉa Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY É¡H ™àªàj »àdG á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üî∏d Gô¶f

 :áØ«ØÿG ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG ™æ°U -1

(Ωƒ«æeƒdC’G + Ωƒ«°ù«æZÉe) á«fó©ŸG ∂FÉÑ°ùdG Ωóîà°ùJ

äGôFÉ£dG ‘ Ωóîà°ùJ »àdG ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG ™æ°U ‘

.AÉ°†ØdG øØ°Sh

.áØ«ØÿG ∂FÉÑ°ùdG ‘ Ωƒ«°ù«æZÉŸG ΩGóîà°SG :ô°ùa

 :CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM-2

á≤Ñ£c Ωóîà°ùj …òdG Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùcCG Ékfƒμe AGƒ¡dG ‘ Úé°ùcC’G RÉZ ™e Ωƒ«°ù«æZÉŸG πYÉØàj

 .CGó°üdG øe ójó◊G »ª– ádRÉY

.CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM πYÉØJ ádOÉ©e ÖàcG-1

?¢ùμ©dG çóëj ’h CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM Ωƒ«°ù«æZÉŸG ™«£à°ùj GPÉŸ -2

:É¡æe ájƒ«M OGƒe øjƒμJ ‘  Ωƒ«°ù«æZÉŸG πNój

:π«ahQƒ∏μdG ?äÉÑæ∏d π«ahQƒ∏μdG IOÉe á«ªgCG Ée

Ωƒ≤j ¿CG øμÁ ’h ,√õcôe ‘ ™≤J (ájõcôe IQP) Ωƒ«°ù«æZÉŸG IQP ≈∏Y π«ahQƒ∏μdG A…õL …ƒàëj

.áHÎdG øe ô°üæ©dG Gòg ≈∏Y äÉÑædG π°üëjh ,Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY ¿hóH ¬àØ«XƒH π«ahQƒ∏μdG

π«ahQƒ∏μdG A…õL

(ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG)
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,¢ùØæ∏d á¡jô˘μ˘dG á˘ë˘FGô˘∏˘d á˘∏˘jõ˘e IOÉ˘ª˘c …ó˘«˘∏˘≤˘à˘dG Ö£˘dG ‘ π˘«˘ahQƒ˘∏˘μ˘dG π˘ª˘©˘à˘°SG ó˘≤˘d

çƒ∏J ó°V ∂dòch ,¿ƒdƒ≤dG Ö≤ãd á«bGh IOÉªch,RGÈdGh ∫ƒÑdG áëFGQ ∞«Øîàd ∂dòch

∑É°ùeE’G πãe á«ª°†¡dG IÉæ≤dG äÓμ°ûe êÓ©d  Ωóîà°ùj π«ahQƒ∏μdG ¿Éch.º«KGô÷ÉH ìhô÷G

.∑É°ùeE’G øe ¿ƒfÉ©j øjòdG ¢UÉî°TCÓd ≈£©j ¿Éch,É«ª«fCÓd áÑÑ°ùŸG ΩódG ÉjÓN ¬«ÑæJh

:É¡æe Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉÑcôŸ IÒãc äÉeGóîà°SG ∂dÉægh

 ±ô©J »àdG Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉàjÈc - Ωƒ°ùHEG í∏Ã(Epsom salt )QhO É¡dh ,Ió©ŸG Ω’BG êÓ©d Ωóîà°ùJ

 ?í∏ŸG Gò¡d á«Äjõ÷G á¨«°üdG øY åëHG .≥FGôë∏d áehÉ≤e É¡∏©Lh á°ûªbC’G ≠Ñ°U á«∏ªY ‘ ÒÑc

.IóFGõdG Ió©ŸG á°VƒªM êÓY ‘ Ωƒ«æeƒd’G ó«°ùchQó«g ™e πNój Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùchQó«g -

.ôëÑdG AÉe øe Ωƒ«°ù«æZÉŸG ¢UÓîà°SG á≤jôW øY QOÉ°üŸG ‘ åëHG

(8)

 ¿ƒμ«∏«°ùdG ó«°ùcCG πμ°T ≈∏Y á©«Ñ£dG ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG ô°üæY óLƒj(           )»°SÉ°SC’G ¿ƒμŸG

:¿ƒHôμdG ΩGóîà°SÉH »FÉHô¡c ¿ôa ‘ ô°†ëj .πeô∏d

äGó©ŸG ‘ Ωóîà°ùj …òdG ¿ƒμ«∏«°ùdG .Ö∏°üdG ¿ƒμ«∏«°ùdG ¿ƒμjh OÈ«d ¿ƒμ«∏«°ùdG πFÉ°S ∑Îj

 Qƒ∏μdG RÉZ ™e ¬à∏YÉØe ºàJ ∂dòd ,á«dÉY IhÉ≤f GP ¿ƒμj ¿CG Öéj á«fhÎμdE’G

 .»≤ædG ¿ƒμ«∏«°ùdG èàæ«a Ωƒ«°ù«æZÉŸG õ∏a ™e œÉædG ÖcôŸG πYÉØàj ºK

¿ƒμ«∏«°ùdG

(1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

SiO 2C2(s) Si (l)(s) 2CO(g)

Si 2Cl2 4(s) SiCl (g)(g)

SiCl 2Mg4 2(g) 2MgCl(s) (s) Si(s)

SiO2

Silicon
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¬dh á©ØJôe IQGôM áLQO óæY »FÉHô¡μdG QÉ«àdG π°Uƒ«a äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCG øe ¿ƒμ«∏«°ùdG Èà©j

:É¡æe IójóY äÉeGóîà°SG

‘ ¿ƒ˘μ˘«˘∏˘«˘°ùdG Ωó˘î˘à˘°ùj :á˘˘«˘˘Fƒ˘˘°†dG É˘˘jÓÿG -1

Ö«côJ ‘ πNóJ »àdG á«Fƒ°†dG ÉjÓÿG ™æ°U

 .á«°ùª°ûdG ábÉ£dG äGóMh

¿ƒμ«∏«°ùdG Ωóîà°ùj :á«fhÎμdE’G äGó©ŸG -2

IÒ¨˘°üdG á˘«˘fhÎμ˘dE’G äGó˘˘©ŸG á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘

π`«°UƒàdG á`«∏HÉb ≠``∏ÑJh ,Qƒà°SõfGÎdG πãe

    ¬```d                       .

á°ûªbC’G ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ »àdG äGôª«dƒÑdG áYÉæ°U ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG Ωóîà°ùj :äGôª«dƒÑdG -3

äGÒ¨à∏d É¡àehÉ≤Ÿ Gô¶f äGôFÉ£dG äGQÉWEG ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ äGôª«dƒH ∑Éægh ,ô£ª∏d IOÉ°†ŸG

.IQGô◊G äÉLQO ‘

 .¿ƒμ«∏«°ùdG QÉ¡°üfG áLQO øY åëHG-1

?¬d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY Ée -2

?             Öcôe ‘ Úé°ùcC’G ™e ¿ƒμ«∏«°ùdG É¡fƒμj »àdG §HGhôdG ´ƒf Ée -3

(9)

SiO2

3− 

¿PC’Gh ∞fC’G äÉ°Vƒ©e πãe á«∏«ªéàdG äÉ«∏ª©dG ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG äÉÑcôe ¢†©H πNóJ

QÉJhC’G πãe á«YÉæ°üdG áé°ùfC’G h ∞fC’Gh ¿PC’G øe IOƒ≤ØŸG AGõLC’G ¢†jƒ©àd Ωóîà°ùJ »àdG

øbòdG ÒÑμJ ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG äÉÑcôe øe ™£b Ωóîà°ùJh .ÉgÒZh ™HÉ°UC’G π°UÉØeh á«YÉæ°üdG

.¬LƒdG ≥°SÉæJ ≥«≤ëàd ∂dPh ∞fC’G hCG

(Qƒà°SõfGÎdG)
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:øY åëHG

. âjÈμdG QÉ¡°üfG áLQO -CG

. ¢VQC’G øe âjÈμdG êGôîà°SG á≤jôW -Ü

(10)

¢†©Hh äGó«àjÈμdGh äÉàjÈμdG πãe äÉÑcôe πμ°T ≈∏Y hCG GOôØæe á©«Ñ£dG ‘ âjÈμdG óLƒj

.¬cGƒØdGh äGhô°†ÿG ¢†©H ‘ óLƒj Éªc ,§ØædG äÉeÉN

ÒZ hCG ájQƒ∏H IQƒ°U øe ÌcCG ‘ ô°üæ©dG OƒLh IôgÉX »gh π°UCÉàdG IôgÉ¶H âjÈμdG õ«ªàj

 âjÈμdG øe äGQP ¿ÉªK ≈∏Y áHÓ°üdG ádÉM ‘ âjÈμdG A…õL …ƒàëj .ájQƒ∏H(    )É¡°†©ÑH á∏°üàe

 ≈ª°ùj IôHE’G ¬Ñ°ûj πμ°T πãe á«∏°UBÉJ k’Éμ°TCG òNCÉJ É k°†©H …ôHE’G âjÈμdG(monoclinic )¿ƒμàjh ,

 ≈ª°ùj êÉàdG ¬Ñ°ûj ôNBG kÓμ°T óŒh ,ô¡°üæŸG âjÈμdG OÈj ÉeóæY »æ«©ŸG âjÈμdG(rhombic ),

.iôNCG ∫Éμ°TCG ∑Éægh

  ∂`«àjÈμdG ¢†eÉ`M êÉ``àfEG ‘ âjÈμdG Ωó`îà°ùjIóª°SC’G áYÉ`æ°U ‘ π``Nój …ò``dG

‘ Ék«°SÉ°SCG  kÓeÉY ∂«àjÈμdG ¢†eÉM Èà©j .äGõ∏ØdG áYÉæ°U ‘ ¢†ª◊G Gòg øe OÉØà°ùj Éªc ,á«YGQõdG

.∫hÎÑdG ôjôμJ

(H  SO  )2 4

âjÈμdG

S8

(»æ«©ŸG âjÈμdG)(…ôHE’G âjÈμdG)

Sulfur
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(          ) äÉàjÈμdG ¿ƒjCG πμ°T ≈∏Y Qhò÷G á£°SGƒH áHÎdG øe âjÈμdG äÉJÉÑædG ¢üà“

¢†ªM) »æ«eC’G ¢†ª◊G øjƒμJ ‘ πNóJ ¿CG πÑb (       ) â«àjÈμdG ¿ƒjCG ¤EG ∫õàîJ »àdGh

.á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ôaÉXC’Gh ô©°ûdG øjƒμJ ‘ πNój …òdG (Úà°ù«°ùdG

SO 2-
4

SO 2-
3

? á«FÉ«ª«c ä’OÉ©Ã ∂dP Éë°Vƒe ∂«àjÈμdG ¢†ªM Ò°†– á≤jôW øY åëHG

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– »˘à˘dGh ,á˘£˘«˘°ùÑ˘dG á˘«˘fƒ˘jC’G äÉ˘˘Ñ˘˘côŸG á˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ ¥ô˘˘W á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG ±ƒ˘˘Ø˘˘°üdG ‘ âaô˘˘Y

.á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG á«ª°ùJ ¥ôW ∂dòch ájQòdG äÉYƒªÛG

ójQƒ∏c Óãªa ,Öcôª∏d áfƒμŸG ô°UÉæ©dG äGQP OóY øY ÒÑ©à∏d á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG Ωóîà°ùJ

 áÑLƒŸG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG øe ¿ƒμàj ÊƒjCG Öcôe ΩƒjOƒ°üdG(Na )Qƒ∏μdG äÉfƒjCG …hÉ°ùJ »àdG

áÑdÉ°ùdG (Cl  )OóY πbCG øY È©J »àdG á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG IóMh ΩGóîà°SG ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ≥ØJG.

 áÑ°ùædG ¿ƒμJ,ÖcôŸG Gòg »Øa ÖcôŸG ‘ äÉfƒjC’G áÑ°ùf πãÁ í«ë°U1 : 1á¨«°üdG íÑ°üàa,

 á«FÉ«ª«μdGNaCl™e ∫OÉ©àJ ÖLƒŸG ¿ƒjC’G áæë°T ¿C’ ÖcôŸG áHÉàc óæY ™°VƒJ ’ ¿ƒjC’G áæë°Th

.G kôØ°U …hÉ°ùJ á∏°üÙG ¿EÉa ∂dòHh ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’G áæë°T

äÉÑcôª∏d á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG 3-1Chemical Formulas of compounds

: á«JB’G á«ªgÉ°ùàdGh  á«fƒjC’G  äÉÑcôŸG AÉª°SCG ÖàcG

(CG(Ü(ê

( vO(`g(h

(R(ì(•

(11)

K  Cr  O2 2 7 AlCl3(NH  )  PO4 43

NaNO2 CaSO3

SO3CCl4PCl5

Pb(CN)2

+

_
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  Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG ≈∏Y Ωƒ«°ù«æZÉŸG ójQƒ∏c …ƒàëj Mg Qƒ∏μdG äÉ```fƒjCGhClá``Ñ°ù`ædGh,

  á¨«°üdG ¿ƒμàa,          É`ª¡æ«HMgCl¿ƒjCG ¿C’ ∂dPh,Ék«FÉHô¡c k’OÉ©àe ÖcôŸG Gòg ¿ƒμjh

  Ωƒ«°ù«æZÉŸGMg   ™e ∫OÉ©àj2Cl .G kôØ°U …hÉ°ùJ á«FÉ¡ædG á∏°üÙG ¿ƒμàa 2+

2+

2 : 12

_

_

øe ÌcCG ¿É°ùfE’G º°ùL Ö«côJ ‘ πNój 12 πμ°ûj ô°üæY99%§ÑJôJ »àdG ô°UÉæ©dG øeh,¬JÉfƒμe øe

  »`g á`Ñ`Lƒe äÉ`fƒjCG π`μ°T ≈∏Y º°ù÷G ‘ ¿ƒ`μJh ¿É°ùfE’G º°ùL áë°üH

‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG óLƒJ.ΩódG ÉeRÓH Ö«côJ ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG øe πc πNóJh

¢VÉØîfG …ODƒjh,»∏NGódG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG óLƒJ Éªæ«H »LQÉÿG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG

ÉeCG,Ö∏≤dG ‘ É k°TÉ©JQG ÖÑ°ùjh,Ö∏≤dG äÉ°†Ñf ‘ ΩÉ¶àfG ΩóY ¤EG º°ù÷G ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG õ«côJ

 Ωƒ«°ùdÉμdG ¿ƒjCG πNój Éªc.¬∏ªY øY Ö∏≤dG ∞bƒJ ¤EG …ODƒj ó≤a  Égõ«côJ OGORG GPEGCaÖ«côJ ‘

Ö«∏◊G øe äÉ«ªc Üô°ûH ΩÉ¶©dG á°TÉ°ûg ≈°Vôe í°üæj ∂dòd ,Ö«∏◊G ‘ óLƒjh ¿Éæ°SC’Gh ΩÉ¶©dG

π≤f ≈∏Y πª©jh AGôª◊G ΩódG äÉjôc ‘ óLƒj …òdG ÚHƒ∏Lƒª«¡dG Ö«côJ ‘ ójó◊G ¿ƒjCG πNójh

 Qƒ∏μdG ¿ƒjCG πãe ¿É°ùfE’G IÉ«◊ ájQhô°V áÑdÉ°S äÉfƒjCG É°†jCG ∑Éægh,º°ù÷G AGõLCG ¤EG Úé°ùcC’GCl

    Oƒ«dG ¿ƒjCG ¢ü≤fh,ΩódG äÉfƒμe óMCG Èà©j …òdGI.á«bQódG Ió¨dG ‘ ºî°†J çhóM ¤EG …ODƒj

¿É°ùfE’G º°ùLh á«fƒjC’G äÉÑcôŸG

OƒLƒŸG Ωƒ«°ùdÉμdG OÉ–G øe èàæj …òdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe ¢†«ÑdG Iô°ûb ¿ƒμàJ

¿CG QÉ◊G ƒ÷G ‘ ßMÓjh,»FGò¨dG π«ãªàdG äÉ«∏ªY øe œÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ™e ΩódÉH

GAõL ∂dòH ó≤ØJh,»°ùØæàdG RÉ¡÷G ≥jôW øY IQGô◊G ó≤a øe ójõàd áYô°ùH å¡∏J Qƒ«£dG

‘ äÉfƒHôμdG õ«côJ ∂dòH π≤«a ÒaõdG AGƒg ™e êôîj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe GÒÑc

∂dòdh.Iô°û≤dG É¡æe ÖcÎJ »àdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øjƒμJ á«fÉμeEG ‹ÉàdÉH π≤Jh,ΩódG

 .É kØ«°U IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG óæY Iô°û≤dG ≥«bQ É k°†«H ¢†«ÑJ Qƒ«£dG ¿CG ßMÓj

_

_

+2

Ca2+ K
+

Mg2+ Na
+,, , ,

Ionic Compounds & Human body
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(12)

πgh ?Ωƒ«æeƒdC’G ójQƒ∏c ‘ Qƒ∏μdG äÉfƒjCG OóY ¤EG Ωƒ«æeƒd’G äÉfƒjCG OóY áÑ°ùf Ée

? É«FÉHô¡c ∫OÉ©àe ÖcôŸG

(13)

≈∏Y …ƒàëj ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG ÖàcG) ÚLhQó«g ¬fRh øe (H høe

. (    ) Qƒ∏μdG øe »bÉÑdGh (   ) ¿ƒHôc ¬fRh

 = Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY:ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY áÑ°ùfOóY ≈∏Y áÑ°ùædG º°ù≤J ºK

 áÑ°ùf íÑ°üàa πbC’G ä’ƒŸG N:Oá«dhC’G á¨«°üdG ¿ƒμàa           »gÖéj á¨«°üdG √òg øμdh,

 ¿ƒμàa    ‘ á¨«°üdG Üô°†J ô°ùμdG øe ¢ü∏îà∏dh,Qƒ°ùμdG ≈∏Y …ƒà– ’ ¿CG.

:É¡æe ≠«°U Ió©H »FÉ«ª«μdG ÖcôŸG øY ÒÑ©àdG øμÁh

 á«dhC’G á¨«°üdG-empirical formula‘ äGQòdG OóY áÑ°ùf πãÁ í«ë°U OóY πbCG øY È©J »àdG

ƒg Éªc á«Äjõ÷G á¨«°ü∏d á¡HÉ°ûe á«dhC’G á¨«°üdG ¿ƒμàa ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ÉeCG.á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Öcôe ‘ ∫É◊GCOÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG Éªæ«H,

 HO »g á«Äjõ÷G á¨«°üdGhH O  .

? á«dhC’G á¨«°üdG áHÉàc øμÁ ∞«c

:∫Éãeøe ¿ƒμàj ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG Ée ÚLhÎ«ædG øe(N)h Úé°ùcC’G øe(O)?

:π◊Gøe ¿ƒ``μàj …ò`dG,ÖcôŸG øe          ‘ ô°üæY πc äÉeGôL OóY øY È©J ájƒÄŸG Ö°ùædG ¿EG

. Úé°ùcC’G øe            h  ÚLhÎ«ædG øe

C

25.9 %

100 g

74.1 g 25.9  g

 74.1 %

Cl

2 2

2

 á∏àμdG = Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY÷ á«dƒŸG á∏àμdG

 á∏àμdG = ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY÷ á«dƒŸG á∏àμdG

 Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY

= 25.9  ÷ 14 

= 74.1 ÷ 16 

4.07 %24.27 %

= 1.85  mole

= 4.63  mole

4.63 : 1.85

1 : 2.5NO2.5

N2O5 2
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 á«Äjõ÷G á¨«°üdGMolecular FormulaA…õL ‘ äGQò∏d »≤«≤◊G Oó©dG øY È©J »àdG á¨«°üdG »g

 .É¡d äÉØYÉ°†e hCG á«dh’G á¨«°üdG ¬HÉ°ûJ ¿CG ÉeEG  »gh ÖcôŸG

: (1) ∫Éãe»g Ée ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG ¿EG âª∏Y GPEG    …hÉ°ùJ ¬d á«dƒŸG á∏àμdGh

?á«Äjõ÷G á¨«°üdG Éªa

:π◊G:ábÓ©dG Ωóîà°ùJ á«Äjõ÷G á¨«°üdG ÜÉ°ù◊

 Öcôª∏d á«dƒŸG á∏àμdG÷á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

 Öcôª∏d á«dƒŸG á∏àμdG÷á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

  íÑ°üàa    ‘               á«dhC’G á¨«°üdG Üô°†J

CH  N4

= 30.0 g/mol

60.0 g

 30 = 2÷60

(CH  N)4
C  H  N2 8 2

:á«dÉàdG äÉÑcôª∏d á«dhC’G á¨«°üdG Ée-1

 Rƒcƒ∏÷G ôμ°S -CG

 QƒØ°SƒØdG ó«°ùcCG -Ü

á∏àμdG ¿CG âª∏Y GPEG ,ÚLhÎ«f »bÉÑdGh                áÑ°ùæH âjÈμdG øe §≤a ¿ƒμàj Öcôe -2

?Öcôª∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG »g Éªa                   …hÉ°ùJ Öcôª∏d á«dƒŸG

(14)

( C  H  O  )6 612

( P  O   )6 10

(69.6 %)

184g/mol

2

= 12 + 4 + 14
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG:’hCG

 IQP »g á«dÉàdG äGQòdG øe á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG É¡d »àdG IQòdG -1:

 -CG                 C -Ü                N -ê                  O -OBr

 : ÊƒjCG ÒZ  kÉÑcôe Èà©j á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe …CG -2

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

:¤hC’G áYƒªÛG ô°UÉæ©H áfQÉ≤e Ωƒjõ«°ùdG IQP ºéM øY È©j á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G øe …CG -3

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 øjCÉJ ábÉW πbCG É¡d »àdG IQòdG -4 ionization energy:IQP »g

 -CG      Ar -Ü              Na-ê                   Si -O    Cl

 á«dhC’G á¨«°üdG -5empirical formula:»g                        ÖcôŸ

-O                            -ê                          -Ü                           -CG

NaNO3 SO2 KCl

HC2H3O2HCHO H4C4H12O4

CH3COOH

H2CH3O

CaCO3
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                »g Ωƒ«fƒeƒdC’G ó«°ùcCG ÖcôŸ á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG :ô°ùa :ÉãdÉK.

á«fÉãdG IQhódG

áãdÉãdG IQhódG

á«fÉãdG IQhódG ‘ øjCÉàdG ábÉWh á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ÚH ábÓ©dG á«dÉàdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG í°VƒJ -1

: áãdÉãdG IQhódGh

 á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

 á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

 ø
jCÉà

dG 
áb

ÉW

 ø
jCÉà

dG 
áb

ÉW

Al2O3

 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

1.0
0

500

1000

1500

2000

2.0 3.0 4.0

Li

Be

B

C

F

N

O

0.5

500

1000

1500

2000

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
0

Cl
P S

SiMg
Na

Al

:øjCÉJ ábÉW πbCG ∂∏àªj …òdG ¿ƒjC’G hCG IQòdG OóM á«dÉàdG äÉYƒªéªdG øe áYƒªée πc »a :É«fÉK

 -CGO , O- , O

 -ÜCs , Ba , La

  -ê       P , N , As

2-
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 .äóLh ¿EG IPÉ°ûdG ô°UÉæ©dG ¤EG G kÒ°ûe á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW ‘ êQóàdG ∞°U -Ü

.á«fÉãdG IQhódG ô°UÉæ©d øjCÉàdG äÉbÉW º«bh …QòdG Oó©dG ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQG -ê

.Ωƒ«∏jÈdG ô°üæ©d ¤hC’G øjCÉàdG ábÉW í°VƒJ á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG -CG

 øjCÉàdG äÉbÉW º«b í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G -1(kJ/mol ):á«fÉãdG IQhódG ô°UÉæ©d

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Li Be B C N O F Ne

520 900 800 1090 1400 1310 1680 2080

ÊƒjC’G ºé◊G ‘ ójGõàdG Ö°ùM á«dÉàdG äÉfƒjC’G ÖJQ -2Ionic volume :

 á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ÚH êQóàdG í°Vh-CGelectronegativity?IQhO πc ‘ øjCÉàdG ábÉWh

?êQóàdG Gòg ô°ùa -Ü

Be , Ca , Mg , Sr
2+ 2+ 2+ 2+
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,QƒØ°SƒØdGh Qƒ∏μdG ,ÚLhÎ«ædG ô°üæY ≈∏Y …ƒàëj »FÉ«ª«c Öcôe ¢UGƒN á°SGQóH óªfi ΩÉb   -2

 á«dƒŸG ¬à∏àc  ¿CG óLƒamolar mass  …hÉ°ùJ347.66g/mol.             ¬d á«dhC’G á¨«°üdGh

 á«Äjõ÷G á¨«°üdG Ée -CGmolecular formula?Öcôª∏d

?ÖÑ°ùdG í«°VƒJ ™e »ªgÉ°ùJ ΩCG ÊƒjCG : ÖcôŸG πg -Ü

 :á«JB’G ô°UÉæ©dG πYÉØJ øe ¿ƒμàJ »àdG äÉÑcôŸG ™«ªL AÉª°SCG hCG  º°SG ÖàcG -3

 -CGO ™e óëàjN

 -ÜF ™e óëàjS

 -êP  ™e óëàj            Cl

 -ONa ™e óëàjI

HPCl2


