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»˘Ø˘a,äÉ˘Ä˘jõ÷G ∫É˘μ˘°TCG »˘g á˘«˘fƒ˘jC’G äÉ˘Ñ˘côŸGh á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dG äÉ˘Ñ˘côŸG ÚH äÉ˘aÓ˘˘à˘˘N’G º˘˘gCG ø˘˘e ¿EG

IQƒ∏H ‘ É≤HÉ°S â¶M’ Éªc,Iƒ≤dG ¢ùØæH ¬àæë°ûd áØdÉıG äÉfƒjC’G ¿ƒjC’G Üòéj á«fƒjC’G äÉÑcôŸG

∂dòHh,á«dÉY áLQóH IOófi äÉgÉŒG òîàJ §HGhôdG ¿EÉa á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG ‘ ÉeCG.ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c

πμ°ûdG ójó– øμÁ ∞«c ∫AÉ°ùàJ ób øμdh,äÉÑcôŸG äÉØ°U É¡«∏Y óªà©J äÉÄjõé∏d k’Éμ°TG Oó–

§HôJ §HGhQ ∑Éæg πg?á«FÉ«ª«μdG äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG ô°ùØJ »àdG äÉjô¶ædG Éeh? A…õL …C’ »°Sóæ¡dG

 ?ÖcôŸG ¢UGƒN Oó–h É k°†©H É¡°†©ÑH äÉÄjõ÷G

.ä’DhÉ°ùàdG √òg ™«ªL ≈∏Y áHÉLE’G ∂d í°†àà°S π°üØdG Gòg ‘

                             .¿hÎμdEÓd »£≤ædG §£ıG -1
   .DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμd’G êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f -2

      .á«ªgÉ°ùàdG äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G -3
.á«Ñ£≤dG äÉÄjõ÷G ÚH ÜPÉéàdG iƒb -4

                                    .âà°ûà∏d ¿óæd iƒb -5
.á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸGh á«Ñ£≤dG á£HGôdG -6

                                 .á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG -7
.ájõ∏ØdG á£HGôdG -8

π°üØdG áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

ÊÉãdG π°üØdGÉ¡æ«H §HGÎdG iƒbh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G

Molecular Shapes & Intermolecular Forces
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              .äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG-1

.äÉÄjõé∏d êPÉ‰ AÉæH-2

.äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG-3

.á«Ñ£≤dGh ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G-4

á«FÉŸG ¿GƒdC’G á«Ñ£b-5

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG iƒb -1

ájõcôŸG IQòdG -2

á«Ñ£≤dG á£HGôdG -3

á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG -4

á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG -5

ájõ∏ØdG á£HGôdG -6

§HGôdG êhõdG -7

1- Forces between molecules

2- Central atom

3- Polar bond

4- Polar compounds

5- Hydrogen bond

6-Metalic bond

7-bonding pair

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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.(IQò∏d ÒNC’G iƒà°ùŸG äÉfhÎμdEG) DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG øY ÒÑ©à∏d »£≤ædG §£ıG Ωóîà°ùj

Ód »£≤ædG π«ãªàdG §£flEäÉfhÎμd 1-2Electron dot diagram

hCG •É≤ædÉH DƒaÉμàdG äÉfhÎμdG øY ÒÑ©àdG  ºàj

 á˘˘eÓ˘˘Yxƒ˘g É˘ª˘˘c,ô˘˘°üæ˘˘©˘˘dG IQP ∫ƒ˘˘M ™˘˘°Vƒ˘˘J

: πμ°ûdG ‘ í°Vƒe

:…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd »£≤ædG §£ıG í°Vƒj  (1-2) πμ°ûdG

:á«dÉàdG ô°UÉæ©∏d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY ÖàcG …QhódG ∫hó÷ÉH áfÉ©à°S’ÉH

F , K , N , O , Be , Br , Ca

(1)

Li Be B C N O F Ne

H He

ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd äÉfhÎμdÓd »£≤ædG §£ıG : (1-2)πμ°ûdG

(DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG øY ÒÑ©àdG)

x
x

x

x
x

R
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âfÉc å«M ,DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEGh (iƒà°ùŸG) QGóª∏d Ékeƒ¡Øe ìÎbG øe ∫hCG ƒg ¢ùjƒd  ⁄É©dG

å«ëH ,äGQòdG ÚH §HGhôdG í«°VƒJ ‘  •É≤ædG Ωóîà°SGh ,á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG øY ¬KÉëHCG º¶©e

 áeÓY hCG •É≤f πμ°T ≈∏Y DƒaÉμàdG äÉfhÎμdG  ™°VƒJ (X),á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ¿ƒμJ »àdG äGQòdG ÚH

:∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

 RÉZh      RÉZ ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμJ:¢ùjƒd á≤jôW ΩGóîà°SÉH

IQPh ÚLhQó«¡dG IQP ÚH á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμàJ :ôNBG ∫Éãe

 .(2-2) πμ°ûdG ‘ Éªc .(       ) ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏c Öcôe øjƒμàd Qƒ∏μdG

O2H2

O2

2

O

O
OO

H H H HH

ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏c : (2-2) πμ°ûdG

HCl
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¢Vô©àJ ⁄ É¡æμdh A…õ÷G ‘ äGQòdG ÚH §HGhôdG π«ã“ ‘ á«£≤ædG ¢ùjƒd RƒeQ âë‚ ó≤d

É¡cƒ∏°S Oó– OGƒŸG äÉÄjõL ∫Éμ°TCG ¿CÉH º∏©dG ™e,äÉÄjõ÷G √ò¡d (á«ZGôØdG) á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TCÓd

? √ójó– øμÁ ∞«ch ? A…õ÷G πμ°ûH »æ©f GPÉªa , É¡°UGƒNh

 âªgÉ°S óbh,ÆGôØdG ‘ É°†©H É¡°†©H ∫ƒM äGQòdG Ö«JôJ »æ©j A…õ÷G πμ°T ¿EGôaÉæJ ájô¶f

DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G êGhRCG:»∏j Ée ≈∏Y ¢üæJ »gh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG Ò°ùØJ ‘‘

ôaÉæàdG ¿ƒμj å«ëH É°†©H É¡°†©H øY øμÁ Ée ó©HCG DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG êGhRCG ÖJÎJ IÒ¨°üdG äÉÄjõ÷G

øμÁ Ée πbCG É¡æ«HäGQòdG ´ƒf áaô©e …CG ¬d á«Äjõ÷G á¨«°üdG áaô©e øe óH ’ A…õ÷G πμ°T áaô©Ÿh,

§«ëj) É¡H §ÑJôj »àdG IQòdG »gh A…õ÷G ‘ ájõcôŸG IQòdG ójó– ∂dòch,ÉgOóYh A…õé∏d áfƒμŸG

. A…õ÷G ‘ äGQòdG øe OóY ÈcCG (É¡H

OóYh á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ¿ƒμJ »àdG äÉfhÎμdE’G OóY áaô©e ™«£à°ùf ¢ùjƒd á≤jôW ∫ÓN øe

.á£ÑJôŸG ÒZ äÉfhÎμd’EG

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG ‘ §HGhôdG π«ã“ ‘  ¢ùjƒd á≤jôW Ωóîà°SG

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK-ê              .Ωƒ«∏jÈdG ójQƒ∏c  -Ü              .¿ƒHôμdG ójQƒ∏a ™HGQ -CG

(2)

πμd ájõcôŸG IQòdG OóM                                                     :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd

:»∏j ÉªY ÖLCG ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷ÉH Éæ«©à°ùeh.äÉÄjõ÷G √òg øe

.ájõcôŸG IQòdG ‘ DƒaÉμàdG iƒà°ùe äÉfhÎμdEG OóY -CG

.É¡H á£ÑJôŸG äGQòdG OóY -Ü

.§HGhôdG øjƒμJ ó©H á£ÑJôŸG ÒZ ÒNC’G iƒà°ùŸG äÉfhÎμdEG OóY-ê

,, , ,

(3)

’G êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f
E

DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμd 2-2
valence shell electron-pair repulsion theory  (VSEPR)

OF2 CO2 PH3 NaHAlCl3
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 .äÉÑcôŸG ¢UGƒN ô°ùØJ áØ∏àfl á«°Sóæg ∫Éμ°TCG CÉ°ûæJ äÉfhÎμdGE’G êGhRCG ÚH ôaÉæà∏d Gô¶f

 :äÉÄjõ÷G ¢†©Ñd á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ¢Vô©æ°S »∏j Éª«ah

á«ªgÉ°ùàdG äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G

øe ¿ƒμàj …òdG A…õ÷Éa ∂dòdh .óMGh º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¿É©≤j ÆGôØdG ‘ Úª°ùL …CG ¿EG

 ¿ƒμj §≤a ÚJQPÉ«£N »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T. (          )

ÚJQP øe ¿ƒμe A…õL πμ°T (CG

:äÉÑcôª∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG π«ãªàd êPÉªædG øe ¿É°ù«FQ ¿ÉYƒf ∑Éæg

»àdG §HGhôdG ¿ƒμJ É°ü©dGh IôμdG êPÉ‰ ‘.Å∏àªŸG õ«◊G êPÉ‰h É°ü©dGh IôμdG êPÉ‰

á≤°üà∏e äGQòdG ¿ƒμàa Å∏àªŸG õ«◊G êPÉ‰ ÉeCG,¿Gó«Y πμ°T ≈∏Y É©e äGQòdG ∂°ù“

.¢†©ÑH É¡°†©H

Úà¡HÉ°ûàe ÚJQPÚàØ∏àfl ÚJQP

Geometrical  shapes  of  covalent  compounds

Linear
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 √òg á∏ãeCG øe                      äÉÄjõ÷GIóMGh,äGQP çÓK øe ÚÄjõ÷G øjòg øe A…õL πc ¿ƒμàj

:á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G óMCG IQƒ°U ≈∏Y äGQòdG √òg ÖJÎJ ¿CG ™bƒàŸG øeh ,ájõcôe IQP É¡æe

øjòg ÚH ôaÉæàdG iƒb ¿ƒμJ ≈àMh Ωƒ«∏jÈdG IQP ≈∏Y äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR OƒLh ßMÓf

∂dòHh (        ájhGR ≈∏Y …CG) ájõcôŸG IQòdG »ÑfÉL ≈∏Y ÉªgOƒLh øe óH ’ øμÁ Ée πbCG ÚLhõdG

 A…õL äGQP ¿EÉa (3-2) πμ°ûdG .º«≤à°ùe §N ≈∏Y ™≤J ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘πμ°ûdG ≈ª°ùjh

.Ék«£N

äGQP çÓK øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (Ü

Ωƒ«∏jÈdG ójQƒ∏c Öcôe

Cl Be Cl

180
o

,OF2 BeCl2

BeCl2

180
O 

(             ) »£ÿG A…õ÷G πμ°T : (3-2) πμ°ûdG

BeCl2

Linear



äÉÄjõédG ø«H §HGôàdGh ô°UÉæ©dG ¢UGƒN »a ájQhódG

47 É¡æ«H §HGÎdG iƒbh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G : ÊÉãdG π°üØdG

(§HGhôdG øjƒμJ ‘ ∑Î°ûJ ’) á£HGôdG ÒZ äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR ∑Éæg ¿EÉa ÊÉãdG A…õ÷G ‘ ÉeCG

¿GôaÉæà«°Sh ,Úé°ùcC’G IQòd ÒNC’G iƒà°ùŸG ‘ Gõ«M ¿ÉLhõdG ¿Gòg πàëjh,Úé°ùcC’G IQP ≈∏Y

Óμ°T òNCÉj A…õ÷G ¿EÉa ∂dòdh,Qƒ∏ØdG »JQP øe πch Úé°ùcC’G IQP ÚH §HGhôdG äÉfhÎμdEG ™e

 πμ°ûdG ≈ª°ùjh,É«æëæeÉvjhGR hCG Ék«æëæe(Bent).(           ) ÉÑjô≤J …hÉ°ùJh áLôØæe ájhGõdGh,102.5
O 

102.5
O 

øe πμd ¢ùjƒd Ö«cGôJ ÖàcG

 : á`«dÉàdG äÉ`Äjõ`÷G

? É¡æe πμd ™bƒàŸG πμ°ûdG OóMh

(4)

, H2SCaH2

É¡H óëàJh ájõcôe IQP É¡æe IóMGh  äGQP ™HQCG                 :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πc ‘ óLƒj

: ‹ÉàdG ±É°ûμà°S’G òØf äÉÄjõ÷G √ò¡d ™bƒàŸG πμ°ûdG áaô©Ÿh iôNC’G äGQòdG á«≤H

äGQP ™HQCG øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (ê

, BF3PCl3

?ájõcôe IQòH §ÑJôe Ée ô°üæY øe äGQP çÓK É¡∏μ°ûJ ¿CG øμÁ ájhGR ÈcCG ójó–

äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG

.á∏KÉªàe äÉfƒdÉH áKÓK

. ºé◊G ‘ ájhÉ°ùàe íÑ°üJ å«ëH çÓãdG äÉfƒdÉÑdG ïØfG-1

øY OÉ˘©˘à˘H’É˘H É˘¡˘d í˘ª˘°SGh,á˘Nƒ˘Ø˘æŸG á˘KÓ˘ã˘dG äÉ˘fƒ˘dÉ˘Ñ˘dG äÉ˘gƒ˘Ø˘H ∂°ùeG-2

. áæμ‡ ájhGR ÈcCG π«μ°ûàd É°†©H É¡°†©H

.¬«∏Y â∏°üM …òdG πμ°ûdG º°SQG-3

?

11
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?iƒà°ùe øe ÌcCG ΩCG óMGh iƒà°ùe ‘ çÓãdG äÉfƒdÉÑdG óLƒJ πg -1

 ? øjQhÉéàe ÚfƒdÉH πc ÚH á∏μ°ûàŸG ájhGõdG QGó≤e Ée -2

,ájõcôŸG IQòdG πã“ äÉfƒdÉÑdG äÉgƒa ∂°ù“ »àdG ∑ój ¿CG äÈàYG GPEG -3

»˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG π˘˘μ˘˘°ûdG É˘˘ª˘˘a A…õ÷G ‘ iô˘˘NC’G äGQò˘˘dG π˘˘ã“ äÉ˘˘fƒ˘˘dÉ˘˘Ñ˘˘dGh

 ?A…õé∏d

) ¿hQƒÑdG IQòd ¢ùjƒd Ö«côJ âÑàc GPGBâ∏ãeh (

óŒ ±ƒ°S Qƒ∏ØdG äGQPh ¿hQƒÑdG IQP ÚH §HGhôdG

IQP ∫ƒ˘˘M á˘˘£˘˘HGô˘˘dG äÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘dE’G ø˘˘˘e êGhRCG á˘˘˘KÓ˘˘˘K

‘ á«fhÎμdE’G êGhRC’G √òg ôaÉæàJ ÉeóæYh ¿hQƒÑdG

øμÁ Ée πbCG É¡æ«H ôaÉæàdG iƒb íÑ°üàd óMGh iƒà°ùe

ájhÉ°ùàe ÉjGhR çÓK É k°†©H É¡°†©H ÚH πμ°ûà°S É¡fEÉa

∂dòHh(4-2) πμ°ûdG. (        ) …hÉ°ùJ É¡æe πc

 A…õ÷G π```μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°T ¿ƒ````μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘j…hÉ````°ùà˘˘e É˘˘kã˘˘∏˘˘ã˘˘e

 ´Ó````°VC’GTrigonal-Planar.

 A…õL πμ°T øY GPÉe øμdh) QƒØ°SƒØdG IQòd ¢ùjƒd Ö«côJ ÖàcCG ?P§HGhôdG πãeh (

IQP ≈˘∏˘Y á˘£˘HGQ ÒZ äÉ˘fhÎμ˘dEG êGhRCG ó˘˘Lƒ˘˘J π˘˘g,iô˘˘NC’G çÓ˘˘ã˘˘dG Qƒ˘˘∏˘˘μ˘˘dG äGQP ÚHh É˘˘¡˘˘æ˘˘«˘˘H

? A…õ÷G Gò¡d ¬©bƒàJ …òdG πμ°ûdG Ée ?QƒØ°SƒØdG

¿hQƒÑdG ójQƒ∏a Öcôe

PCl3

120
O 

BF3

 A…õ÷G πμ°T :(4-2) πμ°ûdG

(                               ) ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe

πª©a  ,É¡JÉÄjõL ∫Éμ°TCG ≈∏Y äÉÑcôª∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG øe Òãc óªà©j

ÚH áªμfih á≤«bO á≤HÉ£e Ö∏£àj º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G äÓYÉØàdG áYô°S §Ñ°†J »àdG äÉÁõfC’G

‹ÉàdÉHh á≤HÉ£ŸG √òg º£ëj ¿CG øμÁ A…õ÷G πμ°T ‘ ∞«ØW ƒdh Ò¨J …CGh ,ôNBGh A…õL

. ¬àØ«XƒH ΩÉ«≤dG øY ËõfC’G ™æàÁ

Trigonal-Planar
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:∫Éãe É«fƒeC’G A…õ÷  »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh ájô¶f ΩGóîà°SÉH?

:π◊G.ÚLhQó«¡dG øe äGQP çÓãH áWÉfi ájõcôŸG IQòdG »g ÚLhÎ«ædG IQP

DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG Oó©a á°ùeÉÿG áYƒªÛG ‘ ™≤j       ÚLhÎ«ædG :¢ùjƒd Ö«côJ Öàμj : k’hCG

.     …hÉ°ùj

.GóMGh ÉfhÎμdEG ¬dh ¤hC’G áYƒªÛG ‘ ™≤j       ÚLhQó«¡dGh

VSEPR

Pyramid

5

NH3

N

HH

N

ÚLhQó«g IQP πc h ,äÉfhÎμdEG áKÓK ¤EG êÉà– QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG ÚLhÎ«ædG IQP π°üJ ≈àM

 .óMGh ¿hÎμdEG ¤EG êÉà–

á«ªgÉ°ùJ §HGhQ áKÓK Ékfƒμe ÚLhQó«g äGQP çÓK ™e äÉfhÎμdEG áKÓãH ÚLhÎ«ædG ºgÉ°ùj

.(5-2)πμ°ûdG ‘ Éªc ÚLhÎ«ædG IQP ≈∏Y §ÑJôe ÒZ äÉfhÎμdEG øe êhR ∑Éæg ¿ƒμjh ,ájOÉMCG

 ¿ƒ``μ˘˘˘˘jÉ``«˘fƒ˘eC’G A…õ÷ »˘˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG π˘˘μ˘˘°ûdG

É˘«˘kKÓK̆  É k̀ ``eô˘g…hÉ˘˘°ùà˘˘e É˘ k̆ã˘˘∏˘˘ã˘˘˘e ¢ù«˘˘˘dh

§HGhôdG ™aój äÉfhÎμdG êhR ¿C’ ∂dPh,´Ó°VC’G

ÚH (         ) ÉgQGó≤e á``jGhR Ékfƒμe óMGh √ÉŒG ‘

ôNBG πμ°T Gògh,ÚLhQó«¡dG IQPh ájõcôŸG IQòdG

.äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G øe
(                  »KÓK Ωôg) É«fƒeC’G πμ°T :(5-2) πμ°ûdG

107
O 

Pyramid
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IQP,       ¿Éã«ŸG ƒg äÉÄjõ÷G √òg ≈∏Y Iô¡°T á∏ãeC’G ÌcCG ¿EG

IQP ÚH §HGhôdG π«ã“ óæYh , A…õ÷G ‘ ájõcôŸG IQòdG »g ¿ƒHôμdG

êGhRCG á©HQCG ¿ƒHôμdG IQP ∫ƒM ¿ƒμàj ÚLhQó«¡dG äGQPh ¿ƒHôμdG

πbCG ¤EG π°üàd É k°†©H É¡°†©H ™e ôaÉæàJ ÉeóæYh ,á£HGôdG äÉfhÎμdE’G øe

øe ÌcCG ‘ áYRƒe É¡fCG ≈∏Y ∫ój Gògh (           ) …hÉ°ùJ ÉjGhR É¡æ«H Éª«a πμ°ûàd ó©àÑJ É¡fEÉa øμ‡ ôaÉæJ

  A…õ÷G πμ°T ¿ƒμjh ,óMGh iƒà°ùe ìƒ£°ùdG »YÉHQ hCG ¬LhC’G »YÉHQ (Tetrahedral).

äGQP ¢ùªN øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (O

CH4

:§HGhôdG ÚH ÉjGhõdGh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG í°Vƒj ∫hóL »∏j Éª«ah

109.5
O 

»°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG(ÉkÑjô≤J) §HGhôdG ÚH ÉjGhõdG»°Sóæ¡dG πμ°ûdG

»£N

»æëæe

´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe

»KÓK Ωôg

º¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ

180
O 

104.5
O 

120
O 

107
O 

109.5
O 

104.5
O 
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A…õL ∞∏àîj ∞«c í°Vh,äGQP çÓK øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh AÉŸG øe πc ¿ƒμàj -1

? ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK A…õL øY »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T ‘ AÉŸG

 ÖcôŸ »°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG øY QOÉ°üŸG ‘ åëHG-2.¬∏μ°T º°SQG ºK

(5)

SF6

.äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U ΩGóîà°SÉH á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG äÉÄjõL øe OóY ∫Éμ°TCG í°VƒJ

äÉÄjõé∏d êPÉ‰ AÉæH

.äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U,º∏b,¥GQhCG

 :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd ¿hÎμdEÓd »£≤ædG §£ıG º°SQG-1

 ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G øe πμd »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh-2 ájô¶fVSEPR.

Iƒ£ÿG ‘ áë°VƒŸG äÉÄjõ÷G AÉæÑd äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U ΩGóîà°SG -3

:Óãe,É¡H á£ÑJôŸG äGQòdG øY ∞∏àfl ¿ƒ∏H ¿ƒμJ ájõcôe IQP πc) ¤hC’G

Öcôe(ôØ°UCG ¿ƒ∏H ÚLhQó«¡dG äGQPh ôªMCG ¿ƒ∏H       IQP ¿ƒμJ

:á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG ¬«a πé°Sh ∑ÎaO ‘ ∫hó÷G ¿ƒc-4

?

, , , , , , , ,HCl H2O CO2 NH3 CH4 C2H6 C2H4 C2H2H2

N NH3

 á«Äjõ÷G á¨«°üdG »£≤ædG §£ıG»°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG  ájhGõdG ójó– ™e ™bƒàŸG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG

:á«dÉàdG äGƒ£ÿG ´ÉÑJG ∂«∏Y A…õL πc πμ°T áaô©Ÿ

.ájõcôŸG IQòdG ójó– -1

.ájõcôŸG IQòdÉH á£«ÙG äÉfhÎμdE’G êGhRCG ÜÉ°ùMh IQP πμd ¢ùjƒd Ö«côJ º°SQ  -2

.ÉjGhõdG ójó– ™e ™bƒàŸG A…õ÷G πμ°T º°SQ -3

22
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?A…õé∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG ójó– ≈∏Y »£≤ædG §£ıG ∑óYÉ°ùj ∞«c -1

äÉfhÎμd’Gh á£ÑJôŸG äÉfhÎμdE’G OóY ÖàcGh,á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G óMCG ÎNG -2

.ájõcôŸG IQòdG É¡fƒμJ »àdG §HGhôdG OóY OóMh á£ÑJôŸG ÒZ

 Úà£HGQ ≈∏Y …ƒàëjh »æëæe ¬fEÉa        A…õL πμ°ûd áÑ°ùædÉH ÉeCGS-H»Ñ£≤dG Ωõ©dG ¿ƒμ«a

 A…õL ¿EÉa ‹ÉàdÉHh óMGh √ÉŒG ‘ Úà£HGô∏d. É«Ñ£b

äGQP ™HQCÉH áWÉfi ¬«a ¿ƒHôμdG IQP ¿EÉa        A…õL ÉeCG

 ?A…õ÷G Gòg πμ°T º°SG ôcòàJ πg ,ÚLhQó«¡dG øe

ÚgÉŒG ‘ ¿ƒμj »Ñ£≤dG Ωõ©dG ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓf

?∂dP ô°ùa ,A…õ÷G ‘ Ú°ùcÉ©àe

É¡à«Ñ£bh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG 3-2Polarity & Molecular Shapes

Ö©∏j ôNBG πeÉY ∑Éæg.Ék«Ñ£b ÉkÑcôe ¿ƒμJ á«Ñ£b §HGhôH É¡JGQP §ÑJôJ »àdG äÉÑcôŸG πc â°ù«d

¬H(        ) A…õéa, A…õé∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdÉH §ÑJôŸG »Ñ£≤dG Ωõ©dG ƒgh ÖcôŸG á«Ñ£b ójó– ‘ G kQhO

Üò÷G Iƒb ¿C’ ;G kôØ°U …hÉ°ùJ Úà«Ñ£≤dG ÚJƒ≤dG á∏°üfi ¿ƒμàa ,»£N ¬∏μ°Th,¿Éà«Ñ£b ¿Éà£HGQ

‘ Éªc »Ñ£b ÒZ »ªgÉ°ùJ Öcôe ¿ƒμà«a QGó≤ŸG ‘ ÚjhÉ°ùàeh Ú°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘ ¿ƒμJ

:‹ÉàdG πμ°ûdG

CO2

(CH4)

H2S

H2S

CH4

CO O CO OX
X

X
X

 .á«aÉ°VEG  iôNCG äÉÄjõL Ωóîà°ùJ ¿CG øμÁ :á¶MÓe

(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ
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:øe πc ‘ á£HGôdG ´ƒf Ée -1

 -CG-Ü -ê -O

        Úfƒμe Qƒ∏μdG ô°üæY ™e ÚLhÎ«ædG ô°üæYh ¿hQƒÑdG ô°üæY øe πc πYÉØàj  -2h

.ÚÑcôŸG ‘ áfƒμàŸG á£HGôdG ´ƒf OóM -CG

?                      : Úà£HGôdG ‘ ±ÓàN’G ´ƒf Ée -Ü

(6)

, N-ClB-Cl

BeH2 NCl3

NCl3 BCl3

CHCl3 O2

.á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG ≈∏Y áÑdÉ°S hCG áÑLƒe áæë°ûH  ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G ÒKCÉJ áaô©e

á«Ñ£≤dGh ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G

±ƒ°U á©£b ,á«LÉLR ¥É°S hCG â«fƒHC’G øe ¥É°S ,á«LÉLR ¢ShDƒc áMÉë°S

.πeÉM,»JÉÑf âjR ,Êó©e âjR ,                      ∫ƒfÉãjEG ,AÉe ,ôjôM hCG

 ÉgCÓeG ºK AÉŸÉH Gó«L áMÉë°ùdG π°ùZG -150 mL.πeÉM ≈∏Y É¡àÑKh  AÉŸG øe

á«LÉLR ¥É°S ±ôW hCG ±ƒ°üdG øe á©£≤H â«fƒHC’G ¥É°S ±ôW ∂dOG -2

.ôjô◊G øe á©£≤H

å«ëH QƒÑæ°üdG íàaGh ,áMÉë°ùdG QƒÑæ°U πØ°SCG á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ™°V -3

¥É°S hCG ∑ƒdóŸG â«fƒHC’G ¥É°S Üôb AÉŸG øe ™«aQ §«N ≈∏Y π°ü–

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh á«LÉLR

?

33

CH3CH2OH

: áeÓ°ùdGh  øeC’G äGAGôLEG�.¬eGóîà°SG óæY ¬ÑàfG ∫É©à°T’G ™jô°S ∫ƒfÉãjE’G
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?±É°ûμà°S’G ‘ ¬JógÉ°T Ée É«ª∏Y ô°ùa -1

:¿ƒë°ûŸG º°ù÷ÉH ôKCÉàà°S á«dÉàdG äÉÑcôŸG …CG -2

:iô```NC’G π``FGƒ°ùdG ΩGó``îà°SÉH á`≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Qô`````c-4

π«∏≤H  áMÉë°ùdG π°ùZGh,»JÉÑf âjR,Êó©e ,âjR,                       ∫ƒfÉãjEG

.Iôe πc ‘ ¬eGóîà°SG OGôŸG πFÉ°ùdG øe

:∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -5

CH3CH2OH

Br2 HIH2O2 NCl3

Ωóîà°ùŸG πFÉ°ùdG ´ƒfπFÉ°ùdG ≈∏Y ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G ÒKCÉJ

AÉŸG

»JÉÑf âjR

∫ƒfÉãjEG

Êó©e âjR

, , ,

.í«°TÎdG ¥Qh ΩGóîà°SÉH á«FÉŸG ¿GƒdC’G ¢†©H á«Ñ£b áaô©e

á«FÉŸG ¿GƒdC’G á«Ñ£b

í«°TôJ ÉàbQh,(á≤eÉZ ¿GƒdCG á«fÉªK) á«FÉe ¿GƒdCG øe ΩÓbCG)m(5cm x 10cÜƒc,

.»μ«à°SÓH

.ÜƒμdG ´Éb »£¨j å«ëH »μ«à°SÓÑdG ÜƒμdG ‘ AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc ™°V -1

¿ƒμàj å«ëH ÚàbQƒdG p øKG ºK É k°†©H Éª¡°†©H ¥ƒa í«°TÎdG »àbQh ™°V -2

 .AGõLCG  8  ∂jód

?
44
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ó˘˘˘˘MCÉ˘˘˘˘H á˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘˘Y ™˘˘˘˘˘°V -3

 ó©H ≈∏Y ¿GƒdC’G5 m

ƒg Éªc »æãdG õcôe øe

: πμ°ûdG  ‘ í°Vƒe

.á«bÉÑdG äÉ«æãdG øe πc ≈∏Y ¿GƒdC’G á«≤Ñd 3 ºbQ Iƒ£ÿG Qôc-4

ábQƒdG ™°Vh,º«μ– ábQh ÉªgGóMEG ÈàYGh ¿ƒ∏dG ±ÉØL ó©H ÚàbQƒdG π°üaG-5

É k°ùeÓe »æãdG õcôe ¿ƒμj å«ëH AÉŸG ≈∏Y …ƒàëj …òdG ÜƒμdG ‘ á«fÉãdG

.AÉª∏d

êôNG ºK ,ábQƒdG ájÉ¡f ¤EG π°Uh ób AÉŸG ¿CG ßMÓJ ≈àM AÉŸG ‘ ábQƒdG ∑ôJG-6

.AÉŸG Üƒc øe ábQƒdG

.º«μëàdG ábQh ≈∏Yh É¡«∏Y ¿ƒd πc ™°Vƒe ÚH ¿QÉbh á∏∏ÑŸG ábQƒdG íàaG-7

.ábQƒdG ≈∏Y (ÉgQÉ°ûàfG) É¡YÉØJQG Ö°ùM ¿GƒdC’G ÖJQ -1

 ô°ùa ?á«Ñ£b πbCG Éª¡jCGh á«Ñ£b ÌcCG ¿GƒdC’G …CG  -2.∂dP
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á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ‘ É¡°†©Hh áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ äÉÑcôŸG ¢†©H óLƒJ GPÉŸ ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ∫AÉ°ùàf ób

™«ªL ¿CG óéæ°S ?É¡fÉ«∏Z äÉLQO ‘ πFGƒ°ùdG ∞∏àîJ GPÉŸ ∂dòch ?ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ ôNB’G É¡°†©Hh

:iƒ≤dG √òg øeh,äÉÄjõ÷G ÚH iƒ≤dGh á£HGôdG ´ƒf ≈∏Y óªà©J ôgGƒ¶dG √òg

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG iƒb 4-2Intermolecular  forces

Dipole-Dipole  forces

»àdG á£HGôdG  ¿EÉa ájhÉ°ùàe á«ªgÉ°ùJ á£HGôH Úà£ÑJôŸG ÚJQò∏d á«FÉHô¡μdG  á«ÑdÉ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY

 ≈ª°ùJ Éª¡æ«H CÉ°ûæJ á«dÉãe hCG á«Ñ£b ÒZ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ(pure covalent)πc ÜòL Iƒb ¿C’ ∂dPh ,

»JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üàæe ‘ á£HGôdG äÉfhÎμdEG ™≤àa,ájhÉ°ùàe ¿ƒμJ ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdEÓd IQP

 ‘ Éªc,ÚJQòdG ...                         ádÉM     RÉ¨d á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG í°Vƒj (6-2) πμ°ûdGh.ïdEG.

Ö£≤dG á«FÉæK-á«FÉæK iƒ≤dG

H2H2

H2

O2 Cl2, ,

 RÉ¨d á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG : (6-2)πμ°ûdG

(        ) IQGôM áLQO óæY πFÉ°S ÚLhÎ«ædG

∂dòd (»Ñ£b ÒZ) ∞«©°V ¬JÉÄjõL ÚH §HGÎdGh

øY äÉÄjõ÷G OÉ©HE’ á£«°ùH IQGôM ¤EG êÉàëf

.ájRÉ¨dG ádÉ◊G ¤EG É¡∏jƒ–h É k°†©H É¡°†©H

-196
O 
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ÜòŒ ÚJQòdG ÚJÉg ióMEG ¿EÉa á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ‘ ÚàØ∏àfl ¿Éà£ÑJôŸG ¿ÉJQòdG âfÉc GPEGh

.πÑ◊G ó°T áÑ©d ‘ çóëj Éªc iôNC’G øe ÈcCG Iƒ≤H á£ÑJôŸG äÉfhÎμdE’G

iôNC’G IQòdG ≈∏Y áÑLƒe á«FõL áæë°Th IQòdG √òg ≈∏Y áÑdÉ°S á«FõL áæë°T ¿ƒμJ ¤EG …ODƒj É‡

 ÖcôŸG ádÉM ‘ Éªc,(    ) ÉàdO õeôH Éª¡d õeôjh,,áÑdÉ°S á«FõL áæë°T Ö°ùàμJ Qƒ∏ØdG IQòa

:ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏a ‘ í°Vƒeƒg Éªc áÑLƒe á«FõL áæë°T Ö°ùàμJ ÚLhQó«¡dG IQPh

äÉÄjõ÷G ≈∏Y áfƒμàŸG áØ∏àıG äÉæë°ûdG ÚH ÜPÉéàdG áé«àf iƒb CÉ°ûæJ äÉÄjõ÷G √òg πãe ‘h

¤EG ÖcôŸG äÉÄjõL ÜòéæJ ÉeóæY        Öcôe ‘ iƒ≤dG √òg CÉ°ûæJ Óãªa ,á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG ‘

,áØ∏àıG ÜÉ£bC’G ÚH »FÉHô¡c ÜPÉŒ iƒb CÉ°ûæàa ,áÑdÉ°Sh áÑLƒe ÜÉ£bCG OƒLƒd áé«àf É k°†©H É¡°†©H

ÖLƒŸG Ö£≤∏d Üòéæj A…õL ‘ ÖdÉ°ùdG Ö£≤dG ¿CG ßMÓf ,(7-2)πμ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc

iƒb ¬Ñ°ûJ iƒ≤dG √òg.É k°†©H É¡°†©ÑH äÉÄjõ÷G ∂°SÉ“ ¤EG ÜPÉéàdG Gòg …ODƒj É‡ ôNBG A…õL ‘

.É¡æe ∞©°VCG É¡æμdh á«fƒjC’G á£HGôdG ‘ »FÉHô¡μdG ÜPÉéàdG

δ

δ+

H - F
δ−

HF

HCl
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HCl äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb :(7-2) πμ°ûdG

London dispersion Forces

á˘«˘ª˘gÉ˘°ùJ §˘HGhQ ø˘jƒ˘μ˘à˘d äGQò˘dG √ò˘g á˘«˘∏˘HÉ˘bh,IOô˘Ø˘e äGQP π˘μ˘°T ≈˘∏˘Y á˘∏˘«˘Ñ˘æ˘dG äGRÉ˘˘¨˘˘dG ó˘˘Lƒ˘˘J

ádÉ◊G ¤EG  É¡∏jƒ– øμÁh,É k°†©H É¡°†©ÑH á£ÑJôe Óãe Ωƒ«∏«¡dG RÉZ äGQP ¿CG ó‚ øμd?∂dP ô°ùa,áØ«©°V

? Ée  óM ¤EG áμ°SÉªàe É¡∏©Œh äGQòdG √òg §HôJ »àdG iƒ≤dG ´ƒf Éªa,ójÈàdGh §¨°†dÉH á∏FÉ°ùdG

,äGQòdG ‘ á«FGƒ°û©dG äÉfhÎμdE’G ácô◊ áé«àf äÉÄjõ÷G ÚH CÉ°ûæJ áØ«©°V ÜPÉŒ iƒb ∑Éæg

äÉfhÎμdE’G ácôM ∫ÓN É¡Ø°ûàcG …òdG ¿óæd õJôa »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG ¤EG áÑ°ùf ¿óæd iƒ≤H â«ª°S óbh

≈∏Y äÉfhÎμdE’G óLGƒJ ∫ÉªàMG ‘ á«Ñ£≤dG iƒ≤dG ™e ¬HÉ°ûàJ É¡fCÉH í q°Vƒa,IQòdG ‘ á«FGƒ°û©dG

A…õ÷G  íÑ°ü«a  áæ«©e á¶◊ ‘  ôNB’G ÖfÉ÷G ≈∏Y ÉgóLGƒJ øe ÌcCG ,IGƒædG øe óMGh ÖfÉL

Gò¡d áé«àæa ,äÉæë°ûdG ÚH ¿RGƒàdG Ωó©d áé«àf (»¶◊ Ö£≤dG »FÉæK) IÒ°üb IÎØd ƒdh ÉÑ£≤à°ùe

ájÉ¡ædG ÜòŒ »¶ë∏dG ÜÉ£≤à°S’G

äÉfhÎμdEG áÑ£≤à°ùŸG IQò∏d  áÑLƒŸG

¤EG …ODƒ˘˘˘j É˘˘˘e ƒ˘˘˘gh ,IQhÉÛG IQò˘˘˘˘dG

√ò˘¡˘Hh ,iô˘NC’G »˘˘g É˘˘¡˘˘HÉ˘˘£˘˘≤˘˘à˘˘°SG

ÚH á«Ñ£b ÜPÉŒ iƒbô¡¶J á≤jô£dG

.(8-2) πμ°ûdG äÉÄjõ÷G

(∫É"QO ¿É" iƒb) âà°ûà∏d ¿óæd iƒb

äÉÄjõ÷G ÚH âà°ûàdG iƒb : (8-2)πμ°ûdG
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¿óæd iƒb á∏°üfi óªà©Jh ,»ØàîJ Ée ¿ÉYô°Sh ÓjƒW ΩhóJ ’ á«Ñ°ùf ¿ƒμJ ÜPÉéàdG á«∏ªY ¿EG

 :É¡ªgCG πeGƒ©dG øe OóY ≈∏Y

 :A…õ÷G ºéMh πμ°T -1

¬à¨«°U »FÉ«ª«c Öcôe Óãªa äÉÄjõ÷G ÚH ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y A…õ÷G πμ°T ôKDƒj

            á«Äjõ÷G: (9-2) πμ°ûdG .¿Éà«FÉæH ¿Éà¨«°U ¬d óLƒJ

∂dPh ,…hôμdG πμ°ûdG ‘ ÜPÉéàdG iƒb øe ÈcCG áLô©àŸG á∏°ù∏°ùdG πμ°T ‘ ÜPÉéàdG iƒb

.á∏°ù∏°ùdG ∫ƒW ≈∏Y çóëj ¿CG øμÁ ÜPÉéàdG ¿C’

?ÈcCG ¬fÉ«∏Z áLQO ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ øe

 :äÉfhÎμdE’G OóY-2

  .âà°ûàdG iƒb äOGR A…õ÷G ‘ äÉfhÎμdE’G OóY OGR Éª∏c

:á«dƒŸG á∏àμdG -3

äÉLQO  í°Vƒj πHÉ≤ŸG ∫hó÷G

ÖLCG ,äÉÄjõ÷G ¢†©Ñd ¿É«∏¨dG

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

¿ÉàæÑ∏d á«FÉæÑdG ≠«°üdG í°Vƒj  : (9-2) πμ°ûdG

C5 H12

  A…õ÷G(      ) ÉÑjô≤J ¿É«∏¨dG áLQO

-188

-34.6

59

C
O 

F2 

Cl2 

Br2 
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?…QhódG ∫hó÷G Éeóîà°ùe á«dƒŸG á∏àμdG ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G ÖJQ -1

?âà°ûàdG iƒb ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G ÖJQ -2

?âà°ûàdG iƒb Iƒbh á«dƒŸG á∏àμdG ÚH ábÓ©dG Ée -3

ádÉ◊G ‘ ΩhÈdG ¿ƒμj Éªæ«H ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Qƒ∏μdGh Qƒ∏ØdG øe πc ¿ƒμj GPÉŸ í°Vh-1

?IQGô◊G áLQOh §¨°†dG øe á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dGh á∏FÉ°ùdG

.GóL IÒ¨°U á∏«ÑædG äGRÉ¨dG ¿É«∏Z äÉLQO :ô°ùa -2

(7)

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG

55
.                    äÉÄjõL §HôJ »àdG iƒ≤dG ´ƒf áaô©e

.QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ Oƒ«dG øe (        ) ™°V §≤∏ŸG ΩGóîà°SÉH -1

¿hOh á≤«bO ∞°üf IóŸ Ö¡d ≈∏Y á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG ‘ áHƒÑfC’G øî°S -2

.∂JÉ¶MÓe

.∂JÉ¶MÓe ¿hOh ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Qôc -3

 OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG,§≤∏e,ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe (        ),Oƒ«dG øe (        ).(2)

?I2NaCl ,

0.5 g

0.5 g

0.5 g

?á∏«∏b IQGôM áLQO óæY ádƒ¡°ùH ájRÉ¨dG ¤EG áÑ∏°üdG ádÉ◊G øe Oƒ«dG ∫ƒ– GPÉŸ -1

 ?Iô°TÉÑe ájRÉ¨dG ¤EG áÑ∏°üdG ádÉ◊G øe IOÉŸG πjƒ– É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG º°SG Ée-2

? ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏ch Oƒ«∏d ∂eGóîà°SG ÚH ¥ôØdG Ée -3

?ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c äÉÄjõL ÚH iƒ≤dG ´ƒf Ée-4
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Hydrogen bonding

äGP IQòH Ióëàe ÚLhQó«¡dG IQP ≈∏Y  …ƒà– »àdG äÉÑcôŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG CÉ°ûæJ

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG äGP IQòdG ÜòŒ,ÚLhÎ«ædG hCG Úé°ùcC’G hCG Qƒ∏ØdG πãe á«dÉY á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S

äÉfhÎμdG ‘ ójó°T ¢ü≤f çóëjh,áÑdÉ°S á«FõL áæë°T É¡«∏Y ¿ƒμààa ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdE’G  á«dÉ©dG

≥jôW øY ¢ü≤ædG ¢†jƒ©àH ÚLhQó«¡dG IQP  Ωƒ≤àa,áÑLƒe á«FõL áæë°T ¿ƒμààa ÚLhQó«¡dG IQP

πã“ »àdG á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG áfƒμe ôNBG A…õ÷ Úé°ùcCG IQòd Iô◊G äÉfhÎμdE’ÉH •ÉÑJQ’G

í°Vƒj (10-2) πμ°ûdG.ôNBG A…õL øe Úé°ùcCG IQPh A…õL øe ÚLhQó«¡dG IQP ÚH •É≤ædÉH

 :AÉŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG ¿ƒμJ

Iõ«‡ ¢UGƒN OGƒŸG Ö°ùμJ å«M äÉÄjõ÷G ÚH §HGhôdG iƒbCG øe á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG Èà©J

Ö«JôJ ÖÑ°ùH ∂dPh,AÉŸG áaÉãc øe πbCG è∏ãdG áaÉãc ¿EG å«M Iójôa ¢UGƒîH õ«ªàj AÉŸG ¿CG ó‚  :kÓãªa

AÉŸG äÉÄjõL øe Úé°ùcCG äGQP ™HQCÉH áWÉfi ¿ƒμJ Úé°ùcCG IQP πμa ,è∏ãdG IQƒ∏H ‘ AÉŸG äÉÄjõL

á∏HÉ≤e äÉgÉŒG ‘ ¿ƒμàa ÚLhQó«¡dG äGQP ÉeCG,óªéàdG óæY »YÉHQ Ωôg πμ°T ≈∏Y iôNC’G

 .(11-2) πμ°ûdG.Úé°ùcC’G äGQòH É¡WÉÑJQG á«∏ªY π¡°ùàa

.¬fÉ«∏Z áLQO â©ØJQG ÖcôŸG äÉÄjõL ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG OóY äOGR Éª∏c ¬fCG Éªc

á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG

AÉŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG :(10-2) πμ°ûdG
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AÉŸG ‘ ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G äGQP Ö«JôJ :(11-2) πμ°ûdG

(AÉŸG A…õL) »æëæe A…õL πμ°T :(12-2) πμ°ûdG

ø˘˘˘e ÒÑ˘˘˘c Oó˘˘˘Y ø˘˘˘˘Y IQÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘Y AÉŸG Iô˘˘˘˘£˘˘˘˘b

A…õL (            )‹GƒM ≠∏ÑJ AÉŸG äÉÄjõL

.á«æ«LhQó«g §HGhôH É k°†©H É¡°†©ÑH á£ÑJôe

2   10
21 ×

 AÉŸG A…õ÷ »°Sóæ¡dG πμ°ûdG -4(       )

äÉfhÎμdE’G øe ¿ÉLhRh,ÒNC’G iƒà°ùŸG ‘ äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR ¬H óLƒj AÉŸG A…õL

äÉfhÎμdE’G »LhR ÚH ôaÉæJ OƒLƒd Gô¶f ,§HôdG ‘ ¿ÉcÎ°ûj’ (     ) ájõcôŸG IQòdG ≈∏Y IOôØæŸG

‘h,          øe ÌcCG Éª¡æ«H ájhGR πμ°ûàJ IOôØæŸG

äÉ˘˘fhÎμ˘˘dE’G ÚH ô˘˘aÉ˘˘æ˘˘à˘˘˘dG …ODƒ˘˘˘j âbƒ˘˘˘dG ¢ùØ˘˘˘f

™aO ¤EG §HôdG ‘ ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdE’Gh IOôØæŸG

É˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘°†©˘˘˘˘˘˘H ø˘˘˘˘˘˘e ÜGÎbÓ˘˘˘˘˘˘d §˘˘˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘˘dG äGQGó˘˘˘˘˘˘˘e

 ájhGõdG ¢ü≤æJ ‹ÉàdÉHh,É k°†©HH-O-Háª«≤dG øY

…òdG           ¤EG π°üàd ìƒ£°ùdG »YÉHôd á≤HÉ°ùdG

.(12-2) πμ°ûdG.»æëæŸG πμ°ûdG ¿ƒμj

O

H2O

109.5
O 

104.5
O 

O

HH
104.5

o
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,ájƒ«M á«ªgCG á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG Ö©∏J

¢VÉªMC’G »à∏°ù∏°S §HGôJ ≈∏Y πª©J É¡fEG GPEG

 á˘jhƒ˘æ˘˘dG(DNA,RNA)á˘KGQh ø˘Y á˘˘dƒ˘˘Ä˘˘°ùŸG

.º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG º«¶æJh äÉØ°üdG

√òg ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ¿Éa ‹ÉàdÉHh

.»Ñdƒ∏dG πμ°ûdG É¡Ñ°ùμJ äÉÄjõ÷G

Oƒ˘˘˘˘Lh ø˘˘˘˘e áŒÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG AÉŸG ¢UGƒ˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e

AÉŸG äÉÄ˘jõ˘L ÚH á˘«˘æ˘«˘LhQó˘«˘¡˘dG §˘HGhô˘dG

ÜòŒ »àdG iƒ≤dG) »ë£°ùdG ôJƒàdG Iƒb

AÉ˘˘°ûZ ¬˘˘∏˘˘©Œh π˘˘FÉ˘˘°ùdG í˘˘£˘˘°S äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘L

í˘˘£˘˘˘°S Ò¨˘˘˘°üJ ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ó˘˘˘YÉ˘˘˘°ùJh G kOhó˘˘˘°ûe

.(13-2) πμ°ûdG .(É k°†jCG πFÉ°ùdG

 : á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe πμd ¢ùjƒd Ö«côJ º°SQG  -1

(          ) ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa,ÚLhQó«¡dG ójOƒj,ÚLhQó«¡dG ó«àjÈc,¿Éã«ŸG,É«fƒeC’G,AÉŸG

.á≤HÉ°ùdG äÉÑcôª∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh 2

.ÖÑ°ùdG í«°VƒJ ™e á«Ñ£b ÒZ É¡æe …CGh á«Ñ£b É¡àfƒc »àdG  äÉÑcôŸG øe …CG -3

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf OóM-4

.ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏a,ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa,AÉŸG

(8)

H2O2

(13-2) πμ°ûdG

(»Ñdƒ∏dG πμ°ûdG )



É¡æ«H §HGÎdG iƒbh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G : ÊÉãdG π°üØdG

äÉÄjõédG ø«H §HGôàdGh ô°UÉæ©dG ¢UGƒN »a ájQhódG

64

äÉ˘LQO í˘°Vƒ˘j ‹É˘à˘dG π˘μ˘°ûdG

,ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG äÉ˘˘Ñ˘˘cô˘˘e ¿É˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘Z

á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK πμ°ûdG ¢SQOG

:á«dÉàdG

¿É«∏¨dG äÉLQO ‘ Ò¨àdG ∞°U -1

.ÚLhQó«¡dG äÉÑcôe ÚH

á˘˘LQO π˘˘bCG ¿É˘˘ã˘˘«ŸG ∂∏˘˘àÁ :ô˘˘°ùa -2

.äÉÑcôŸG √òg øe ¿É«∏Z

 ÚeCG π«°ùchQó«g äÉÄjõLh        ÚLhQó«¡dG ójOƒj äÉÄjõL ÚH §HGhôdG ´ƒf Ée-3?

(9)

NH2OH HI

Metallic bonding

≥jôH  É¡dh ,…QGô◊Gh »FÉHô¡μdG  π«°UƒàdG ≈∏Y É¡JQób πãe ¢UGƒÿG ¢†©ÑH ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG õ«ªàJ

√òg É¡Ñ°ùμJ å«ëH äGõ∏ØdG ‘ á£HGôdG ´ƒf Éªa ,Öë°ùdGh ¥ô£∏d á«∏HÉbh ,áHÓ°Uh Êó©e

? Iõ«ªŸG ¢UGƒÿG

iƒ˘˘˘à˘˘˘°ùŸG ‘ IOƒ˘˘˘LƒŸG äÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘˘dE’G ¿EG

á˘˘Ø˘˘«˘˘©˘˘°V á˘˘jõ˘˘∏˘˘Ø˘˘dG ô˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘dG äGQò˘˘˘d ÒNC’G

‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh ,∂dP ô˘˘°ùa ?IQò˘˘dG IGƒ˘˘æ˘˘H •É˘˘Ñ˘˘JQ’G

øe iôNCGh IQP ÚH äÉfhÎμdE’G ∑ô– π¡°ùj

√ò˘˘˘¡˘˘˘d ø˘˘˘μÁ ¬˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘Yh ,IQhÉÛG õ˘˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘˘dG äGQP

ô˘°üæ˘©˘dG äGQP ÚH ∑ô˘˘ë˘˘à˘˘J ¿CG äÉ˘˘fhÎμ˘˘dE’G

ΩóY) á«°UÉN ≈ª°ùJh óMCG É¡Ñ°ùàμj ¿CG ¿hO

.(14-2) πμ°T.(                   ) (õcôªàdG

ájõ∏ØdG á£HGôdG

delocalized
äÉfhÎμdE’G ácôM : (14-2) πμ°ûdG

IQhó```dG

( 
   

  )
 ¿

É«
∏¨

dG 
áL

QO
O
C
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.ájõ∏ØdG á£HGôdG áfƒμe  ácô◊G IôM äÉfhÎμdE’Gh áÑLƒŸG õ∏ØdG äÉfƒjCG ÚH ÜPÉéàdG Iƒb CÉ°ûæJ

:É¡æe äGõ∏ØdG äÉØ°U øe Òãc Ò°ùØJ ≈∏Y ájõ∏ØdG á£HGôdG ÉfóYÉ°ùJ

 …QGô◊Gh »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG -1

ácô◊G Iô◊G äÉfhÎμdE’G ¿EÉa õ∏ØdG Úî°ùJ óæY hCG õ∏ØdG á©£b ¤EG »FÉHô¡μdG QÉ«àdG πNój ÉeóæY

øjCÉàdG ábÉW â∏b Éª∏ch .(15-2) πμ°T,»FÉHô¡μdG QÉ«àdG äÉfhÎμdEG ™aO ÖÑ°ùH õ∏ØdG ‘ ™aóæJ

.…QGô◊Gh »FÉHô¡μdG π«°Uƒà∏d á«∏HÉb ÌcCG õ∏ØdG ¿Éc Éª∏c õ∏ØdG ‘ äÉfhÎμdE’G ájôM áLQO äOGR

.ΩƒjOƒ°üdG ô°üæY IQób øe πbG »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG ≈∏Y Ωƒ«æeƒdC’G ô°üæY IQób :ô°ùa

 Öë°ùdGh ¥ô£dG ≈∏Y IQó≤dG -2

ácô◊G IôM äÉfhÎμdEG óLƒJ

äÉfƒjC’G ∫ƒM ô°ûàæJh õ∏ØdG πNGO

’h äÉ˘gÉŒ’G ™˘«˘˘ª˘˘L ‘ á˘˘Ñ˘˘LƒŸG

…òdG πμ°ûdÉH hCG Oófi √ÉŒÉH ôKCÉàJ

á˘«˘∏˘˘ª˘˘Y π˘˘¡˘˘°ùj É‡ ,õ˘˘∏˘˘Ø˘˘dG √ò˘˘î˘˘à˘˘j

õ∏ØdG ‘ äÉfƒjC’G äÉ≤ÑW ¥’õfEG

¥ô˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘d É˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘°Vô˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘J ó˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘Y

(16-2) πμ°T.Öë°ùdGh

Electrical & Thermal Conductivity

Malleability & Ductility

õ∏Ø∏d »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG : (15-2) πμ°ûdG

(         ) ¥ô£dG ≈∏Y õ∏ØdG IQób : (16-2) πμ°ûdGCa
2+
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 Êó©ŸG ≥jÈdG -3

õ∏ØdG í£°S ≈∏Y §≤°ùJ »àdG á©°TC’G ¢ùμY ≈∏Y õ∏ØdG í£°S ≈∏Y ô°ûàæJ »àdG äÉfhÎμdE’G πª©J

.Aƒ°†dG ‘ Êó©e ≥jôH õ∏Ø∏d ô¡¶j ∂dòdh

 .äGõ∏ØdG ¢†©Ñd π«°UƒàdG á«∏HÉb í°Vƒj (2-2) ∫hó÷G

.AÉHô¡μdG ∑Ó°SCG áYÉæ°U ‘ ¢SÉëædG Ωóîà°ùj :ô°ùa

äGõ∏ØdG ¢†©Ñd π«°UƒàdG á«∏HÉb  : (2-2) ∫hó÷G

Metallic Shine

 õ∏ØdG »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG á«∏HÉb(1/Ωm)

3.7    10
7×

1.1    10
7×

5.9    10
7×

6.3    10
7×

Ωƒ«æeƒdC’G

¢SÉëædG

ójó◊G

á°†ØdG

.∂dP ô°ùa .»FÉHô¡μdG π«°UƒàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡d äGõ∏ØdG -1

 . ájõ∏ØdG á£HGôdGh á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ÚH ¥ôØdG í q°Vh -2

(10)
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 π°üØdG  á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG:’hCG

 á«Ñ£b á«dÉàdG äÉÑcôŸG ™«ªL -1 polar:GóYÉe

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

:ƒg           ÖcôŸ ™bƒàŸG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG -2

»KÓK Ωôg -O                  »£N-ê                    »æëæe -Ü              ìƒ£°ùdG »YÉHQ-CG

:¬JÉÄjõL ÚH                         »æ«LhQó«g §HGôJ iƒbCG ô¡¶j á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe Öcôe …CG -3

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 A…õL ‘ ájhGõdG QGó≤e -4:…hÉ°ùj

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 A…õL »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T ‘ ¬Ñ°ûj …òdG A…õ÷G -5: ƒg

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

CHCl2 CCl4

SCl2

AlCl3

AlCl3 BF3 PCl3 SO3

NH3

NH3

NH3 HF H2S H2O

HBr

180
O 

109.5
O 

104.5
O 

120
O 

Hydrogen bond
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A…õ÷G Gòg ¿Éc GPEG Ée ÚHh á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd »£≤ædG ÊhÎμdE’G §£ıG º°SQG :É«fÉK

:»Ñ£b ÒZ ΩCG É«Ñ£b

 ¿ƒμ«∏«°ùdG ójQó«g ÖcôŸG :ô°ùa :ÉãdÉK.»Ñ£b ÒZ Öcôe SiH4

HCN Nl3 OF2 CF4, , ,

.á°ù«FôdG á°SOÉ°ùdG áYƒªéª∏d ÚLhQó«¡dG äÉÑcôŸ ¿É«∏¨dG äÉLQO êQóJ ÊÉ«ÑdG º°SôdG í°Vƒj

.É¡«a êQóàdG ÖÑ°S ô°ùah ,á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG ¢SQOG

 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿É«∏¨dG áLQO

ô°üæY πc ™bƒe

IQhódG ‘

(K)
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:IQÉàıG áHÉLE’G Ò°ùØJ ™e Ée á«°UÉN ≥≤– »àdG IOÉŸG OóM á«dÉàdG äÉYƒªÛG øe áYƒª› πc ‘ -1

: ¿É«∏Z áLQO ≈∏YCG -CG

: á£HGQ iƒbCG -Ü

:                        ájõ∏a á£HGQ Iƒb πbG -ê

πc ‘ áÑLƒe á«ÄjõL áæë°T πª– »àdG äGQòdGh áÑdÉ°S á«ÄjõL áæë°T πª– »àdG äGQòdG OóM -2

: á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe

:á«J’G ô°UÉæ©dG äGQP øe πc ™e É¡WÉÑJQG ™bƒàJ »àdG ÚLhQó«¡dG äGQP OóY Ée -3

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

CH4 CH3Cl CCl4 CHCl3, , ,

PH3

ClF BF3 Hl

Na Cs Mg Al

AsH3 SbH3 NH3,

,

,

Si , P , S , ,O Br Ca,

,

, ,

, ,

Metallic bond


