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IóeÉ©àŸG äÉ¡éàŸG ™ªL ` 3

äÉ˘¡˘é˘àŸG ™˘ª˘L Üƒ˘∏˘°SCG (7-1) π˘˘μ˘˘°ûdG í˘˘°Vƒ˘˘j

ºFÉb å∏ãŸG ôJh »g ™ª÷G á∏°üfi ¿ƒμJ å«M ,IóeÉ©àŸG

…òdG çQƒZÉã«a ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH QGó≤ŸG Ö°ùëjh , ájhGõdG

 : ‹ÉàdÉc äÉã∏ãŸG ÜÉ°ù◊ äÉ«°VÉjôdG IOÉe ‘ ¬à°SQO

ájRGƒàŸG äÉ¡éàŸG ™ªL ``4

ájRGƒàŸG äÉ¡éàŸG ™ªL á≤jôW (8-1)πμ°ûdG í°Vƒj

. Ú°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘ hCG √ÉŒ’G ¢ùØf ‘ âfÉc AGƒ°S

Adding Perpendicular Vectors

Adding Parallel Vectors

(7-1) πμ°ûdG 8
2

+ 6
2

=   100  =10.

(8-1) πμ°ûdG

äÉ¡éàŸG ìôW

¬˘é˘àŸG í˘˘∏˘˘£˘˘°üe Ωó˘˘î˘˘à˘˘°ùf IOÉ˘˘Y äÉ˘˘¡˘˘é˘˘àŸG ìô˘˘W ó˘˘æ˘˘Y

 ¬éàŸG ™ª‚ ¿CÉH ìô£dG á«∏ªY iôŒ å«M ,ÖdÉ°ùdG(A)

 ¬˘˘é˘˘˘àŸG ÖdÉ˘˘˘°S ™˘˘˘e(B)á˘«˘∏˘ª˘©˘dG ¿ƒ˘μ˘à˘a (9-1) π˘μ˘˘°T

 :‹ÉàdÉc

A-B= A+(-B)

.ôcòdG áØfC’G äÉ¡éàŸG ™ªL ¥ôW ¢ùØf É¡«∏Y ≥Ñ£æJ å«M

(9-1) πμ°ûdG

Subtracting Vectors

A + B
10 6 B

A

A = 8

D = 8 E = 6

D + (-E ) =2

A - B

A
B

-B

B = 6

A + B = 14

8
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äÉ¡éàŸG Üô°V

: ‹ÉàdÉc äÉ¡éàŸG Üô°†d ä’ÉM IóY óLƒJ

ájOóY á«ªμH ¬éàe Üô°V ``1

óæ©a ,ádÉ◊G √òg (10-1) πμ°ûdG í°Vƒj

¿ƒ˘μ˘j œÉ˘æ˘dG ¿EÉ˘a …Oó˘Y QGó˘˘≤Ã äÉ˘˘¡˘˘é˘˘àŸG Üô˘˘°V

 Oó©dG Üô°V óæY kÓãe ,á¡éàe á«ªc)3(¬éàŸG ‘

(A) œÉædG ¿ƒμj)A3( ¬éàŸG √ÉŒG ¢ùØf ‘h(A),

 Oó©dG Üô°V óæY ÉeCG)-3( ¬éàŸG ‘(A)¿ƒμ«a

 œÉædG    )-3(    ¬éàª∏d ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘h.

Vectors Multiplication

Multiplication by Scalar

A

(10-1) πμ°ûdG

…Oó©dG Üô°†dG ``2

å«ëH Ú¡éàŸ …Oó©dG Üô°†dG œÉf (11-1)πμ°ûdG í°Vƒj

¬æY È©jh …Oó©dG Üô°†dÉH »ª°S ∂dòd ,ájOóY á«ªc á∏°üÙG ¿ƒμJ

: ‹ÉàdÉc Év«°VÉjQ

Üô°†dG á∏°üfi äOGR Ú¡éàŸG ÚH ájhGõdG äôo¨°U Éª∏c å«M

. …Oó©dG

»gÉŒ’G Üô°†dG ``3

»gÉŒ’G Üô°†dG œÉf (12-1) πμ°ûdG í°Vƒj

Ékésàe »gÉŒ’G Üô°†dG á∏°ü`fi ¿ƒμJ å«M Ú¡éàŸ

 Ú¡éàŸG øe xπc ≈∏Y ÉvjOƒªY ÉkãdÉK,     høY È©jh

: ‹ÉàdÉc Év«°VÉjQ Üô°†dG øe ´ƒædG Gòg

: ¿EG å«M

(11-1) πμ°ûdG

(12-1) πμ°ûdG

A • B = AB cosθ

(A   B)

A × B = c

c = AB sinθ
⎪A × B⎪ = AB sinθ

Vector Product

A

A + A + A

3 A

B

BA A

θ

C

A

B

∴

Scalar Product

A
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≈∏Y ôKDƒJ ÉeóæY ∂dPh , Üƒ∏°SC’G Gòg ΩGóîà°SG ≈∏Y k’Éãe π°†aCG Iƒ≤dG äÉ¡éàe Èà©Jh

.É¡gÉŒGh º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG á∏°üfi áaô©e OGôojh ,Iƒb øe ÌcCG º°ù÷G

¬éàŸG ÉàÑcôe

øe œÉf ójóL ¬éàe »gh ,äÉ¡éàŸG á∏°üfi ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áØ∏àfl É kbôW ¿B’G ≈àM â°SQO

É kª°ùL π©éj …òdG Ée øgò∏d QOÉÑàj Ée G kÒãc øμdh ,ÌcCG hCG Ú¡éàe Üô°V hCG , ìôW hCG , ™ªL

Ée hCG á«∏°UC’G äÉ¡éàŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ πg ? kÓãe »æëæŸG QÉ°ùŸÉc G kOófi G kQÉ°ùe ∂∏°ùj Ée

? ácô◊G √òg Éª¡æY âéàf Úà∏dGh ¬éàŸG »àÑcôÃ ≈ª°ùJ

                         äÉ¡éàŸG π«∏– á«∏ª©H ≈ª°ùJ äÉ¡éàŸG äÉÑcôe ójó– á«∏ªY ¿EGå«M ,

¿ƒμJ ób äÉ¡éàŸG √òg ¿EÉa É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªch , á«≤aCGh á«°SCGQ ÚàÑcôe ¤EG ¬éàe …CG π«∏– øμÁ

π«∏– ¤EG êÉàëf ÉæfCG Éæg í°Vƒf ¿CG º¡ŸG øeh . ÉgÒZh áMGRE’G äÉ¡éàe hCG áYô°ùdG äÉ¡éàe

. øjó©ÑdG øjòg ‘ á¡éàŸG äÉ«ªμdG á°SGQO ‹ÉàdÉHh ,øjó©H ‘ ácô◊G á°SGQO óæY äÉ¡éàŸG

Components of Vector

vectors resolution

IôμdÉH ±ò≤J IÉàa í°Vƒj (13-1) πμ°ûdG Óãªa

¬éàe π«∏– ” å«M , í°VƒŸG √ÉŒ’G ‘ Ée áYô°ùH

á˘«˘°SCGQ á˘Ñ˘cô˘eh , (á˘«˘æ˘«˘°S) á˘«˘≤˘aCG á˘Ñ˘cô˘e ¤EG É˘æ˘g á˘Yô˘˘°ùdG

¿CG Öéj ÚàÑcôŸG ¿CG ßMÓf ¿CG º¡ŸG øeh , (ájOÉ°U)

á˘£˘≤˘f IOÉ˘Y »˘gh ¬˘∏˘«˘∏– OGôŸG ¬˘é˘àŸG π˘˘jP ø˘˘e ¿É˘˘ª˘˘°Sô˘˘J

äÉ¡éàŸG √òg º°SôJ ∂dòd ,»KGóME’G iƒà°ùª∏d π°UC’G

á˘«˘∏˘ª˘Y π˘«˘¡˘°ùà˘d (…OÉ˘°Uh »˘æ˘«˘°S) »˘KGó˘MEG iƒ˘˘à˘˘°ùe ‘

á˘jhGR ™˘æ˘°üj ¬˘˘é˘˘àŸG Gò˘˘g ¿EG å«˘˘Mh .äÉ˘˘¡˘˘é˘˘àŸG π˘˘«˘˘∏–

á«≤aC’G áYô°ùdG áÑcôe

IôμdG áYô°ùdG

 áÑcôe
á«°SCGôdG áYô°ùdG

(13-1) πμ°ûdG
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: ‹ÉàdÉc Év«°VÉjQ äÉ¡éàŸG π«∏– á«∏ªY øY ÒÑ©àdG ÉææμÁ ¬fEÉa  , »≤aC’G iƒà°ùŸG ™e (   ) øμàdh

(7 ``1)

: á«≤aC’G áÑcôŸG

(8``1)

: á«°SCGôdG áÑcôŸG

(9``1)

:‹ÉàdÉc É¡HÉ°ùM øμÁh , (   ) ájhGõdG ¬∏ãªàa √ÉŒ’G ójó– ÉeCG

A =  A x +  Ay

=

=  Ay / Ax

A x =  A

Ay = A

A
A

Ö°ûÿG øe Ö©μe ≈∏Y ¿GôKDƒJ ÚJƒb í°Vƒj (14-1) πμ°ûdG

 Éªæ«H , ¥ôûdG √ÉŒÉH ôKDƒJ ,Ö©μŸG ≈∏Y ôKDƒJ

IôKDƒŸG á∏°üÙG Iƒ≤dG Ö°ùMG . ∫Éª°ûdG ™e        ájhGR ™æ°üj √ÉŒÉH

.É kgÉŒGh G kQGó≤e Ö©μŸG ≈∏Y

�44iƒ≤dG äÉ¡éàe π«∏–

F2 = 4N F1= 2N

30°

(14-1) πμ°ûdG

cosθ

tanθ

tanθ
cosθ
sinθ

sinθ

θ

θ

F2 = 4N

N

30

F1 = 2N

°
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 Iƒ≤dG ¤EG áÑ°ùædÉH‘ ôKDƒJ »¡a ,π«∏– ¤EG êÉà– ’ É¡fEÉa

: »≤aC’G √ÉŒ’G ƒg móMGh m√ÉŒG

  Iƒ`≤dG ¤EG áÑ°ùædÉH ÉeCGπ«∏ëàdG á«∏ªY AGô`LEG øe ó`H Ó`a

¿EÉa ‹ÉàdÉHh , »°SCGôdG √É`Œ’G ™e ájhGR ™`æ°üJ É`¡fEG å«M

. (15-1) πμ°ûdÉH Éªc , (á«≤aCGh á«°SCGQ) ÚàÑcôe É¡`d

»≤aC’G √ÉŒ’G ‘ Iƒ≤dG áÑcôe:

»°SCGôdG √ÉŒ’G ‘ Iƒ≤dG áÑcôe:

»≤aC’G √ÉŒ’G ‘ iƒ≤dG á∏°üfi:

: »°SCGôdG √ÉŒ’G ‘ iƒ≤dG á∏°üfi

 …hÉ°ùJ Ö©μŸG ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG á∏°üfi G kPEG. ∫Éª°ûdG √ÉŒÉH

F1

F2

1
2

F2x

F2y

=   4.0      30° =   4.0 × =   2.0

Fnet(x) = F1 + F2x  = 2-2 =0

Fnet(y) = F2y  = 3.48 N

3.48 N

F2x

= 4.0      30° = 4.0  × 0.87  = 3.48F2y

(¿É°ùcÉ©àe ¿É¡éàŸG)

�88
øe  (16-1)πμ°ûdG  ‘ ¿Ée ôHƒ°SõØb ácôM ¢SQOG

áÑcôŸGh á«≤aC’G áÑcôŸG øe vÓc óLhCG ºK , á∏jƒW ájÉæH ≈∏YCG

. É¡©£`≤j »àdG               á`MGRE’G ¬éàŸ á«°SCGôdG100 m

(16-1) πμ°ûdG

(15-1) πμ°ûdG

30
o

F1 = 2N

F2 = 4N
F2y

F2x

sin 

cos 
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Iójó÷G äÉeƒ∏©ŸG ∞°VCGh (1) ±É°ûμà°S’G ‘ É¡JOóYCG »àdG º«gÉØŸG áWQÉN Ωóîà°SG

. äÉ¡éàŸG ∫ƒM áÑ°SÉæŸG

äÉahò≤ŸG ácôM 7-1Projectile Motion

G kÒãc ∑Éæg ¿CG ÉfôcP Éªc ,øjó©H ‘ ácô◊G á∏ãeCG øe Èà©J äÉahò≤ŸG ácôM ¿CG É k≤HÉ°S ÉfôcP

áØ∏àıG äÉ°VÉjôdG ƒ°SQÉªªa , É¡àcôM AÉæKCG ‘ É kahò≤e G kQÉ°ùe ∂∏°ùJ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ á∏ãeC’G øe

πμ°T ≈∏Y G kÒãc ¿hõcôj ÉgÒZh IôFÉ£dGh Ωó≤dGh á∏°ùdG Iôμc äGôμdG Ωóîà°ùJ »àdG á°UÉN

»àdG á«FÉŸG äGQƒaÉædG »ªª°üe ¿EG Éªc . º¡aGógCG ójó°ùàd IôμdG √òîàJ …òdG »æëæŸG QÉ°ùŸG

¿EG , áØ∏àfl äÉ«dÉªL »£©j »μd AÉŸG ÜÉμ°ùfG QÉ°ùe ™jƒæàH ¿ƒªà¡j §≤°ùe ´QGƒ°T ‘ ÉgógÉ°ûf

á«FÉjõ«ØdG ÇOÉÑŸG ≥«Ñ£J øe OÉØà°SG º¡©«ªL áØ∏àıG ä’ÉÛG ‘ ¿ƒ∏ª©j øjòdG ¢UÉî°TC’G A’Dƒg

. π«°üØàdG øe A»°ûH Aõ÷G Gòg ‘ É¡°SQóæ°S »àdGh äÉahò≤ŸG ácôM ‘

•ƒ≤°ùdG ≈ª°ùj (1-17-1)πμ°ûdÉa , äÉahò≤ŸG øe áØ∏àfl É kYGƒfCG (17-1) πμ°ûdG í°Vƒj

(2-17-1) πμ°ûdG ÉeCG , (á«£N ácôM) móMGh mó©H ‘ á£bÉ°ùdG IôμdG ∑ôëàJ å«M ,ô◊G

ácô◊G ä’OÉ©e É¡«∏Y ≥Ñ£æJh , á«£ÿG ácô◊G ´GƒfCG øe É k°†jCG »gh á«°SCGôdG äÉahò≤ŸG ≈ª°ùàa

¢ùØf ‘ ¢VQC’G √ÉŒÉH Oƒ©J ºK ≈∏YCG ¤EG »°SCGôdG ó©ÑdG ƒgh móMGh mó©H ‘ ∑ôëàJ É¡fƒc á«£ÿG

πμ°ûdG ÉeCG , ¢ùcÉ©e √ÉŒÉH øμd ó©ÑdG

äÉ```ahò````≤ŸÉH ≈ª```°ùàa (3-17-1)

‘ ∑ôëàJ IôμdG ¿CG …CG , iƒà°ùe ‘

ÉæãjóM Qƒfi Gògh , »°SCGQh »≤aCG øjó©H

. Aõ÷G Gòg ‘

(17-1) πμ°ûdG
(1)(2)(3)

6http://www.sparknotes.com
ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG ™bƒŸG IQÉjõH ºb , äÉ¡éàŸG ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸ

: á«dhódG
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: »∏j Ée äÉahò≤ŸG ácôM á°SGQO ¢üFÉ°üN ºgCG øe ¿EG

``É¡à÷É©e ºàJ ‹ÉàdÉHh á«°SCGôdG äÉÑcôŸG øY ÉkeÉ“ á∏≤à°ùe ´QÉ°ùàdGh áYô°ù∏d á«≤aC’G äÉÑcôŸG

. øeõdG ƒg ó«MƒdG §HGôdG ¿ƒμj å«M π≤à°ùe πμ°ûH

``πeÉc ‘ º°ù÷G ácô◊ á«°SCGôdG áÑcôŸG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG Ió«MƒdG Iƒ≤dG »g : á«HPÉ÷G Iƒb

.( πØ°SC’G ¤EG ) ¢VQC’G √ÉŒÉHh QÉ°ùŸG

``.±hò≤ŸG º°ù÷G ácô◊ AGƒ¡dG áehÉ≤e ÒKCÉJ πª¡j

``.QGó≤ŸG áàHÉK ±hò≤ª∏d á«≤aC’G áYô°ùdG

``.á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ ƒg »°SCGôdG √ÉŒ’G ‘ ´QÉ°ùàdG

``.á«fÉK πc ‘             ∫ó©Ã Ò¨àJ á«°SCGôdG áYô°ùdG

``  .G kôØ°U …hÉ°ùj »≤aC’G √ÉŒ’G ‘ ´QÉ°ùàdG ‹ÉàdÉHh ,á«≤aC’G ácô◊G ≈∏Y ôKDƒJ Iƒb óLƒJ ’

10 m/s

: ‹ÉàdÉc á«°VÉjôdG ä’OÉ©ŸÉH äÉahò≤ŸG ácô◊ á≤HÉ°ùdG ¢üFÉ°üÿG ¢ü«î∏J øμÁh

  : á«°SCGôdG áYô°ùdGh á«≤aC’G áYô°ùdG -1

QGó≤ŸG áàHÉK    á«≤aC’G áYô°ùdG π¶J

º¡``°S ¿EG å«M , ácô◊G IÎ```a ∫Gƒ```W

QGó≤ŸG ‘ ’ Ò¨àj ’ á«≤aC’G áYô``°ùdG

á«HPÉ÷ÉH ôKCÉàJ É¡fC’ G kô¶f √ÉŒ’G ‘ ’h

π˘μ˘˘°ûdG ‘ í˘˘°Vƒ˘˘e ƒ˘˘g É˘˘ª˘˘cá˘˘«˘˘°VQC’G

á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°SCGô˘˘˘˘˘dG á``Yô˘˘˘˘˘˘°ùdG É˘˘˘˘˘˘eCG , (18-1)

QGó˘˘≤ŸG ‘h √ÉŒ’G ‘ Ò¨˘˘à˘˘J É˘˘¡˘˘fEÉ˘˘˘a

 .(3``17``1) πμ°ûdG ‘ í°VGh ƒg Éªc á«°VQC’G á«HPÉ÷G ÒKCÉJ ÖÑ°ùH á«fÉK πc ‘           ∫ó©Ã

vx

vy

10 m/s

(18-1) πμ°ûdG
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 : á«°SCGôdG áMGRE’Gh á«≤aC’G áMGRE’G -2

áMGRE’G ¿CG (19-1) πμ°ûdG í°Vƒj

 âHÉK ∫ó©Ã OGOõJ á«≤aC’G25 mπc ‘

áMGRE’G Éªæ«H , áàHÉK áYô°ùdG å«M , á«fÉK

á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ ÒKCÉJ â– OGOõJ á«°SCGôdG

OGOõJ á«°SCGôdG áYô°ùdG ¿EG å«M , á«°VQC’G

.OGOõJ áMGRE’Éa Gòd            ∫ó©Ã

:»°SCGôdG ´QÉ°ùàdGh »≤aC’G ´QÉ°ùàdG -3

Éªæ«H ,»≤aC’G √ÉŒ’G ≈∏Y IôKDƒe Iƒb óLƒJ ’ ¬fC’ ∂dPh ;G kôØ°U …hÉ°ùj »≤aC’G ´QÉ°ùàdG

 á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ …hÉ°ùj »°SCGôdG ´QÉ°ùàdG.

10 m/s

(g)

(19-1) πμ°ûdG

á¡éàŸG á«ªμdG»≤aC’G ¬éàŸG»°SCGôdG ¬éàŸG

áYô°ùdG

áMGRE’G

´QÉ°ùàdGôØ°U

vx =  Δ dx /Δ tvfy = viy + gΔt

v fy = v2
iy + 2gΔdy

Δdy = viyΔt + 1/2g(Δt) Δ dx = vxΔ t

2

2

g

�55
, »≤aC’G √ÉŒ’G ™e        ájhGR ™`æ°üj å«`ëH            áYô°ùH πjƒ`£dG ÖKƒdG ÖY’ ≥∏£fG

: øe vÓc Ö°ùMG

.É¡«dEG õØb »àdG áaÉ°ùŸG -1

. õØ≤dG AÉæKCG ‘ ¬«dEG π°Uh ´ÉØJQG ≈∏YCG -2

11 m/s20°



49
: ∫hC’G π°üØdGácô◊G

The Motion

�

``1dx = ( vi )t

ÜÉ°ù◊ht: ádOÉ©ŸG Ωóîà°ùf õØ≤∏d »∏μdG øeõdG ƒgh

    QÉÑàYÉHh…hÉ°ùJ á«°SCGôdG áYô°ùdG å«M ´ÉØJQG ≈∏YCG ¤EG π°Uh ÖYÓdG ¿ƒc G kôØ°U …hÉ°ùJ

:¿EÉa kGôØ°U

G kPEG

: ‹ÉàdÉHh

 Ö°ùëf ´ÉØJQG ≈∏YCG ÜÉ°ù◊ ``2 : ‹ÉàdÉc

v fy = viy - gt

v fy

0 = (11)sin 20 - 9.8t

= (11) ( cos 20 ) (0.38) -    (9.8)(0.38)
2

dx = (11 cos 20 )0.38

dx = 3.9 m

= 3.19 m

t = 0.38 s

= ( vi )t -    gt

d ymax

d ymax

d ymax

°

°

°
⁄1
2

⁄1
2

2

sinθ

cosθ

cosθ
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�99
áYô°ùH             É¡YÉØJQG ájÉæH øe Iôc âaòb

ÉgQGó≤e ájhGR ™æ°üJh               …hÉ°ùJ á«FGóàHG

π˘˘˘˘˘μ``°ûdG ‘ É˘˘˘˘˘ª``c , »`≤˘˘˘˘˘aC’G √É`Œ’G ™˘˘˘˘˘e

                                  : »∏j Ée Ö°ùMG (20-1)

.•ƒ≤°ù∏d IôμdG ¬àbô¨à°SG …òdG øeõdG ``1

É¡˘eGó˘£˘°UG π˘Ñ˘b Iô˘μ˘∏˘d á˘«˘FÉ˘¡˘æ˘dG á˘Yô˘°ùdG ``2

. ¢VQC’ÉH

øe IôμdG ¬«a â£≤°S …òdG ™bƒŸG ó©H  ``3

.ájÉæÑdG IóYÉb

45 m

20 m/s

30°

: á«dhódG ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG ™bƒŸG IQÉjõH ºb äÉahò≤ŸG ácôM ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe mójõŸ
http://www.physicsclassroom.com

(20-1) πμ°ûdG

vi
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π°üØdG á∏Ä°SCG �

: ’hCGá«Yƒ°VƒŸG á∏Ä°SC’G

: ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG.IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG

1: »g              IóMƒH                  ‘                áaÉ°ùe ™£≤j ¿É°ü◊ á£°SƒàŸG áYô°ùdG

(CG(Ü (ê(O   øe ÌcCG

2   ábÓ©dG πã“ á«dÉàdG äÉ¡éàŸG øe …CG(21-1) πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG

(CG(Ü(ê (O

  3:          :√óMƒH ¬Wƒ≤°S øe           Qhôe ó©H ¬àYô°S ¿ƒμJ G vôM É kWƒ≤°S §≤°ùj º°ùL

(CG(Ü(ê(Oøe ÌcCG

  4: É¡fCG ßMÓf Év«°SCGQ É¡Wƒ≤°S AÉæKCG ‘ º¶àæe ∫ó©Ã AÉŸG QƒÑæ°U øe Öμ°ùæJ AÉe äGô£b

(CG                É k°†©H É¡°†©H øe ÜÎ≤J(ÜÉ k°†©H É¡°†©H øY ó©àÑJ

(ê                           óYÉÑàJ ºK ÜÎ≤J(OÜÎ≤J ºK óYÉÑàJ

10 km

10 

1050 100 100 

m/s

20

10 s

30

km/h

(A+B)

30 

30 min

(21-1) πμ°ûdG

A

B
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5óæY (øeõdG - á¡éàŸG áYô°ùdG) ≈æëæe πã`Á πHÉ≤ŸG ≈æë``æŸG

 ™bƒŸG) ≈æëæe ¤EG ¬∏jƒ``–-: íÑ°üj (øeõdG

+

0

-

+

0

-

+

0

-

+

0

-

+

0

-

: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG: áÑ°SÉæŸG äÉHÉLE’ÉH äÉZGôØdG πªcCG

    1ôcP ™e á¡éàe hCG ájOó``Y äÉ«``ªc ¤EG á«FÉjõ«``ØdG äÉ«ª``μdG ∞«æ°üJ ∫ƒ`M ‹ÉàdG ∫hó`÷G πªcCG

: ÖÑ°ùdG

á«FÉjõ«ØdG á«ªμdG

á£°SGƒH ó©°üŸG ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG
∑Ó°SC’G

IQÉ«°ùdG áYô°S OGóY IAGôb

ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG ÜÓW OóY
∂à°SQóÃ

ô¨°UC’G ∂≤«≤°T ôªY

§≤°ùe ‘ ìÉjôdG áYô°S

ájOóYá¡éàeÖÑ°ùdG

(CG)(Ü)

(ê)(O)

á¡éàŸG áYô°ùdG

øeõdG

øeõdG

™bƒŸG

øeõdG

™bƒŸG

øeõdG

™bƒŸG

øeõdG

™bƒŸG
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 2. ¢SÉ«≤dG IóMh hCG ¬éàŸG º¡°S hCG ájOó©dG áª«≤dG ™°VƒH AGƒ°S äÉZGôØdG πªcCG

   3: Ö°SÉæŸG ÒÑ©àdÉH á«dÉàdG äGQÉÑ©dG πªcCG

(CG.................... ¬fEG            ¬YQÉ°ùJ …hÉ°ùj …òdG º°ùé∏d ∫É≤j

(Ü............... »æ©j Gò¡a ´QÉ°ûdG ‘ (∑) IQÉ«°ùdG (´) IQÉ«°ùdG äRhÉŒ GPEG

(êQGó`≤e ¿EÉa         ∫ÓN á«ÑŸhC’G             äÉbÉÑ°S ™£b á«ÑgòdG á«dGó«ŸG πeÉM AGóY

........ …hÉ°ùj á¡éàŸG ¬àYô°S QGó≤eh ......... …hÉ°ùj É¡©£b »àdG áMGRE’G

0 m/s

100 m10 s

2

(CG)

(Ü)

(ê)

(O)

(`g)m

m

m

m

m

m

m

m

mm

m
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:Ék«fÉKá«dÉ≤ŸG á∏Ä°SC’G

™e      ájhGR ™æ°üj √ÉŒG ‘ áeÉªM äQÉW   1

 É¡°ûY øe »≤aC’G §ÿG≈∏Y â£Mh

 iƒ∏°S â«H á≤jóM QÉé°TCG ióMEGºK ,

ΩÉ©WEG áÑ∏©d â∏°Uh ≈àM âcô– ∂dP ó©H

Qƒ«£dG‘ IOÉ˘Y iƒ˘∏˘°S É˘¡˘©˘˘°†J »˘˘à˘˘dG

(22-1)πμ°ûdG . Qƒ«£dG Üò÷ á≤jó◊G

ºK G kó«L ¬°SQOG , áeÉª◊G Ò°S §N í°Vƒj

:»JB’G øY ÖLCG

. ΩÉ©£dG áÑ∏Y ¤EG π°üàd áeÉª◊G É¡à©£b »àdG á«∏μdG áaÉ°ùŸG (CG

Ö°ùMG ºK ÊÉ«H º°SQ ¥Qh ≈∏Y áeÉª◊G QÉ°ùe º°SQG Ö°SÉæe º°SQ ¢SÉ«≤e ΩGóîà°SÉH ( Ü

.á«∏μdG áMGRE’G

(22-1) πμ°ûdG

33°

(P)

(B)

(F)

¥ô°T

¥ô°T

∫Éª°T

∫Éª°T

øe m º¶àæe m ´QÉ°ùàH ∑ôëàj å«ëH »°ûŸG á°VÉjQ »°SQÉ‡ óMC’ äÉfÉ«H √ÉfOCG ∫hó÷G í°Vƒj  2

:»JB’G øY ÖLCG ºK ∫hó÷G ‘ äÉfÉ«ÑdG Ωóîà°SG ,¿ƒμ°ùdG

 ´QÉ°ùàdG ) h (øeõdG - áYô°ùdG) øe xπμd k»æëæe º°SQG (CG-. (øeõdG

. (CG) ‘ ´QÉ°ùàdG áª«b øe ócCÉà∏d á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e ióMEG Ωóîà°SG (Ü

 øeõdGt/s

áaÉ°ùŸGd/m

0

0

0.2

0.26

0.4

1.0

0.6

2.3

0.8

4.2
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IQÉ«°S AGôª◊G QhôŸG IQÉ°TEG óæY âØbh  3

(C) á∏aÉM ÖfÉéH (V)∫ƒ– ó©Hh ,

É˘à˘∏˘˘c â≤˘˘∏˘˘£˘˘fG AGô˘˘°†ÿG ¤EG IQÉ˘˘°TE’G

á˘˘ë˘˘°VƒŸG äÉ˘˘fÉ˘˘«˘˘Ñ˘˘dG ≥˘˘ah Úà˘˘Ñ˘˘˘côŸG

. (23-1) πμ°ûdG ‘ ≈ëæŸÉH

?AGô°†ÿG IQÉ°TE’G ∫ƒ– ó©H áYô°ùdG ¢ùØf É¡d ÚàÑcôŸG øe πc âfÉc (øeR) á¶◊ …CG óæY (CG

 á∏aÉ◊G âYÉ£à°SG (øeR) á¶◊ …CG óæY  (Ü(V) IQÉ«°ùdG RhÉŒ (C)áMGRE’G : á¶MÓe ) ?

. ( ÚàÑcôª∏d ájhÉ°ùàe

 á∏aÉ◊G äRhÉŒ ÉeóæY IÉ£©ŸG äÉfÉ«ÑdG øe ÚàÑcôª∏d áMGRE’G QGó≤e Ö°ùMG (ê(V) IQÉ«°ùdG(C).

(23-1) πμ°ûdG

(24-1) πμ°ûdG

ƒg Éªc ô¡f ¢Vô`©H               áYô°ùH ÜQÉb ∑ôëàj   4

AÉe ¿CG âª∏Y GPEÉa ,(24-1) πμ°ûdG ‘ í°Vƒe

áYô°ùdG Ö°ù``MG             áYô``°ùH ÜÉ°ùæj ô¡`ædG

.É¡gÉŒGh ÜQÉ≤dG É¡H ∑ôëàj »àdG á∏°üÙG

≈æëæe º°Sôd (25-1) πμ°ûdG (øeõdG - áYô°ùdG) ≈æëæe ‘ áë°VƒŸG äÉfÉ«ÑdG Ωó`îà°SG 5

 ´QÉ°ùàdG)- . º°ù÷G ¢ùØæd (øeõdG

8 km/h

6 km/h

(25-1) πμ°ûdG
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 áYô°ùdG) ≈æëæe í°Vƒj  6--1) πμ°ûdG (øeõdG

¢SQOG , á«£N ácôM ∑ôëàj º°ùL äÉfÉ«H (26

: øe vÓc Ö°ùMG ºK G kó«L πμ°ûdG

                 h               h             á«æeõdG äGÎØdG óæY º°ùé∏d §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG (CG.

        óæYh        óæY »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG áª«b (Ü.

(26-1) πμ°ûdG

(0-5 s)

2 s10 s

v

(5-15 s)(15 -20 s)

 áMGRE’G »¡éàe øe πc   7(A) h(B) …hÉ°ùJh áª``«≤dG ¢ùØf Éª`¡d3Éª¡æe πc √ÉŒG ÉeCG

.(27-1) πμ°ûdG ¬ë°Vƒ«a

: øe vÓc Év«fÉ«H í u°Vh

 (CGA + B

 (ÜA - B

 (êB - A

 (O

(27-1) πμ°ûdG

A - 2B
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ó˘MCG Ió˘YÉ˘°ùÃ ¿Gƒ˘«◊É˘H ≥˘˘aô˘˘dG á˘˘«˘˘©˘˘ª˘˘L ø˘˘e ¿Ó˘˘LQ Ωƒ˘˘≤˘˘j   8

ió˘MEG ‘ á˘≤˘˘«˘˘ª˘˘Y Iô˘˘Ø˘˘M ‘ §˘˘≤˘˘°S á˘˘ª˘˘î˘˘°†dG äÉ˘˘fGƒ˘˘«◊G

øe πc É¡dòÑj »àdG Iƒ≤dG (28-1) πμ°ûdG í°Vƒj ,äÉHÉ¨dG

. ºî°†dG ¿Gƒ«◊G ™aôd Ú∏LôdG

:»∏j Ée Ö°ùMG ºK º°SôdÉH áë°VƒŸG äÉfÉ«ÑdG Ωóîà°SG

. ¿ÓLôdG É¡dòÑj »àdG iƒ≤dG á∏°üfi (CG

¿Gƒ«◊G ≈∏Y ådÉK πLQ É¡dòÑj ¿CG øμÁ »àdG Iƒ≤dG (Ü

.G kôØ°U á«FÉ¡ædG á∏°üÙG …hÉ°ùJ å«ëH

(28-1) πμ°ûdG
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