
⁄É©dG Gòg äÉfƒμe ácôM ∞∏àîJ å«M , Iôªà°ùe á«μ«eÉæjO ácôM ádÉM ‘ ∂dƒM øe ⁄É©dG

™e ≥aGƒàj ácô◊G øe G kOófi kÓμ°T ¬JÉbƒ∏fl πc ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ≈£YCG ÉeóæY , ≥dÉÿG ´GóHEG ≥ah

±hôXh Ö°SÉæàj ÉÃ ¬JÉ«M ∞««μJ ‘ √óYÉ°ùjh ¿ƒμdG Gòg Ò«°ùJ ‘ ¬∏LCG øe ≥ p∏ oN …òdG QhódG

Ühô¡dÉc ,AÉ≤ÑdGh ∞«μà∏d á∏«°Sh ácô◊G Üƒ∏°SCG øe òîàJ Qƒ«£dGh äÉfGƒ«◊Éa , ¬H á£«ÙG áÄ«ÑdG

∂Jô°SCG É¡JÎ°TG »àdG IQÉ«°ùdG ´ƒæH ºà¡J ób âfCÉa ! äGÎeƒ∏«μdG ±’BG ÈY ôNB’ ô£b øe Iôé¡dGh

áæ£∏°ùdG QGhõd É k≤«bO É kØ°Uh »£©J ¿CÉH º¡ŸG øe ¬fCG Éªc , ácô◊G AÉæKCG ‘ ÉgQGô≤à°SGh É¡àYô°S ióÃh

øY GPÉe øμdh , ÉkHƒæLh k’Éª°T , ÉkHôZh É kbô°T É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG á«Ø«ch á∏«ª÷G á«MÉ«°ùdG É¡≤WÉæe øY

á«fÉK ‘ πàNG GPEG ≥«bO ΩÉ¶f ≥ah ∑ôëàJ »àdG ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ácôM πãe iôNC’G ⁄É©dG äÉfƒμe
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 .¿É°ùfE’G ¬«a øÃ √ô°SCÉH ⁄É©dG ∫ÓàNG ¤EG …ODƒ«°S §≤a IóMGh

Ωƒ≤à°S å«M , AÉjõ«ØdG º∏Y ‘ Éμ«eÉæjódGh ácô◊G á°SGQO á«ªgCG ióe ∑GQOEG ™«£à°ùf Éæg øe

≈∏Y ∑óYÉ°ùJ á«FÉjõ«a º«gÉØe øe É¡H §ÑJôj Éeh , ácô◊G ´GƒfCG ±É°ûμà°SÉH IóMƒdG √òg ∫ÓN

√òg øe ÊÉãdG π°üØdG ‘ ÉeCG .∫hC’G π°üØdG ¬æª°†àj Ée Gòg , ácô◊G ´GƒfC’ ≥«bódG ∞°UƒdG

iôNC’G Ωƒ∏©dG É¡æe äOÉØà°SG »àdGh AÉjõ«ØdG º∏Y ‘ ÚfGƒb áKÓK ºgCG ∞°ûμà°ùJ ±ƒ°ùa IóMƒdG

øJƒ«f ÚfGƒ≤H ÚfGƒ≤dG Gòg ≈ª°ùJ , á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdGh á«ª∏©dG º«gÉØŸG øe Òãc í«°VƒJh ìô°T ‘

. øJƒ«f ¥Éë°SEG òØdG »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG ¤EG áÑ°ùf ácôë∏d

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G øe IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO AÉæKCG øμªàJ ±ƒ°Sh

 ``1á¶aÉfi øe É k¡Lƒàe ádÓ°U ∞jôN AÉæKCG QÉØW á¶aÉfi Qhõj ¿CG ójôj íFÉ°ùd É k≤«bO É kØ°Uh »£©J ¿CG ∂æμÁ ∞«c

 ? §≤°ùe

``2?GPÉŸh ?¿ÉªY áæ£∏°S ‘ á«MÉ«°ùdG ≥WÉæŸG §FGôN É¡jƒ– ¿CG »¨Ñæj »àdG äÉeƒ∏©ŸG Ée

``3?á∏°ùdG ™bƒe øe ÉkÑjô≤J QÉàeCG áà°S ó©H ≈∏Y ƒgh É kaóg Rôëj ¿CG á∏°ùdG Iôc ÖYÓd øμÁ ∞«c

 ``4’h á«°VQC’G IôμdG ∫ƒM QhóJ å«ëH á«YÉæ°üdG QÉªbC’G ¥ÓWEG óæY AÉ°†ØdG AÉª∏Y ¬eóîà°ùj …òdG CGóÑŸG Ée

? É¡H Ωó£°üJ

`` 5? ácô◊ÉH á∏aÉ◊G CGóÑJ ÉeóæY AGQƒdG ¤EG ∂YÉaófG ÖÑ°S Éªa , á∏aÉM ÉkÑcGQ âæc GPEG

 `` 6? ¢VGôZC’ÉH áÄ«∏e ¿ƒμJ ÉeóæY ¥ƒ°ùàdG áHôY ™aód ÈcCG Iƒb ¤EG êÉà– GPÉŸ

 `` 7?∂dP çhóM ‘ ÖÑ°ùdG Ée , AGQƒdG ¤EG ™aóæà°S ∂jó«H §FÉ◊G â©aOh èdõàdG AGòM â°ùÑd GPEG

 `` 8? ¢ùª°ûdG ∫ƒM É¡fGQhO AÉæKCG ÉgQÉ°ùe ‘ á«°ùª°ûdG áYƒªÛG ÖcGƒc AÉ≤H ÖÑ°S Ée
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Motion

: áeó≤e

 á˘˘cô◊G motion‘ ¬˘¶˘MÓ˘f ÒÑ˘©˘J

á˘cô˘M ø˘e GkAó˘˘H á˘˘«˘˘eƒ˘˘«˘˘dG É˘˘æ˘˘JÉ˘˘«˘˘M á˘˘£˘˘°ûfCG

π©ØH hCG , ìÉjôdG π©ØH ÉgQhòH ácôM hCG QÉé°TC’G ácôëH G kQhôe , ¥ô£dG áμÑ°T ‘ äGQÉ«°ùdG

≈∏Y á«M É¡FÉ≤Ñd É¡d âØ«μJ äÉcôëH Ωƒ≤J ÉgQhóH »àdG iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG hCG äGô°û◊G

.¢VQC’G ¬Lh

π¡°ùdG øe ¿ƒμj óbh ,ácô◊G ÜÉ«Z óæY IÉ«M ’ å«M IÉ«◊G QGô°SCG øY ∞°ûμj ÒÑ©àdG Gòg

ΩÉ˘˘°ùLC’G á˘˘cô˘˘M ä’É˘˘M ‘ á˘˘°UÉ˘˘N , á˘˘cô◊G ∑GQOEG Ö©˘˘°üdG ø˘˘e ø˘˘μ˘˘d á˘˘cô◊G ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘ t©˘˘˘J

‘ äÉfhÎμdE’G ácôMh , á≤«bódG äÉæFÉμdG ácôëc É¡à¶MÓe Ö©°üdG øe »àdG á«Hƒμ°Shôμ«ŸG

ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ácôëc áªî°†dG ΩÉ°ùLC’G ádÉM ‘ hCG , á«FÉHô¡μdG äGQÉ«à∏d á∏°UƒŸG ∑Ó°SC’G

.á«YÉæ°üdG QÉªbC’Gh

§ÑJôJ á«FÉjõ«a º«gÉØe IóY ójó–h ±É°ûμà°SG (Éμ«fÉμ«ŸG) ácô◊G á°SGQO º∏Y Ö∏£J Éæg øe

. ´QÉ°ùàdGh áYô°ùdG πãe øeõdG ∫ó©Ã

º«≤à°ùe §N ‘ ácô◊G á°SGQO ∫ÓN øe ácô◊G º∏Y á°SGQO ¤EG ¥ô£àf ±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘

 linear motion äÉahò≤ŸÉc øjó©oH ‘ ácô◊G ∂dòch , (mó`````MGh mó```©H ‘)projectiles

Éeh. á«fÉ«Hh á«°VÉjQ äÉbÓYh ÚfGƒb øe É¡H §ÑJôj

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

.á«£îdG ácôëdG
.á«£îdG ácôëdG ä’OÉ©e

.ôëdG •ƒ≤°ùdG
.á«£îdG ácôëdG äÉ«æëæe

.øjó©H »a ácôëdG
.äÉ¡éàªdG

.iƒà°ùe »a äÉahò≤ªdG

ácô◊G
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IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

 á«£îdG ácôëdG

  ôëdG •ƒ≤°ùdG

 øjó©H »a ácô◊G

 äÉ¡éàªdG π«∏ëJ

 iƒà°ùe »a äÉahò≤ªdG

Linear Motion

Free Fall

Motion in Two Dimensions

Vectors Resolution

Projectiles

(1) ±É°ûμà°S’G
.á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμdG ∞«æ°üJ

 (2) ±É°ûμà°S’G
.Év«∏ªY áYô°ùdG ¢SÉ«b á«Ø«c

(3) ±É°ûμà°S’G
.áHÉéà°S’G áYô°S …ó–

(4) ±É°ûμà°S’G
.ácô◊G äÉ«æëæe êPƒ‰

 (5) ±É°ûμà°S’G
.óYÉ°ùŸG Üƒ°SÉ◊G

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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á«£ÿG ácô◊G 1-1Linear Motion

móMGh mó©H ‘ ácô◊G hCG á«£ÿG ácô◊ÉH ≈ª°ùj Ée ácô◊G ´GƒfCG §°ùHCG ¿EG

m§N ‘ »°ûŸG á°VÉjQ IGƒg É¡°SQÉÁ »àdG ácô◊Éc á«≤aCG ¿ƒμJ ób »gh ,

≈∏Y øe Oófi ´ÉØJQG øe m º«≤à°ùe m§N ‘ IôμdG •É≤°SEG ácôëc á«°SCGQ ¿ƒμJ ób hCG , m º«≤à°ùe

 πFÉe iƒà`°ùe ‘ º°ù÷G ácôM ¿CG Éªc ,¢VQC’G í£°S≈∏Y IQÉ«°ùdG ácô`ëc

á«£N ácôM ∑ôëàj …òdG º°ù÷G ¿CG ∂cGQOEG º¡ŸG øeh .á«£ÿG ácô◊G ≈∏Y ô`NBG ∫Éã`e ,Qó`ëæe

√ÉŒÉH ∂dP ó©H ºK , ∫Éª°ûdG √ÉŒÉH IQÉ«°ùdG ácôëc , á«£ÿG ácô◊G AÉæKCG ‘ ¬gÉŒG øe Ò¨j ób

.á«£N ácôM π¶J ácô◊G √ògh , Gòμgh , kÓãe ¥ô°ûdG

¿CG ≥Ñ°S »àdG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμdG ¢†©H áaô©`e Ö∏£àJ É¡YGƒfCG áaÉμH ácô◊G º∏Y á°SGQO ¿EG

              á``¡`é``àeh              ájOó```Y ¤EG ∞``æ°üJ É¡`fCG â`aôYh ,ô`°TÉ``©dG ∞`°üdG ‘ É¡``à°SQO.

⁄ÉY á°SGQO øe øμªàJ ≈àM áª¡ŸG äÉeƒ∏©ŸG √òg ôcòJ ≈∏Y ∑óYÉ°ù«°S »JB’G ±É°û``μà°S’Gh

.ádƒ¡°ùH ácô◊G

motion in 

one dimension

inclined plane

scalarsvectors

�11
. á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμdG ∞«æ°üJ

? á«ª«gÉØe á£jôN á£°SGƒH á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμdG ∞«æ°üJ ∂æμÁ ∞«c

. Iô£°ùe , áfƒ∏e ΩÓbCG , äÉ«aÉØ°T hCG , ÜsÓb ¥Qh

á«ª«gÉØe á£jôN AÉæÑH ºb á¡éàŸGh ájOó©dG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμ∏d á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ∫ÓN øe   1

: »JB’G Ékë°Vƒe

(CG). á¡éàŸGh ájOó©dG äÉ«ªμdG øe xπμd á«FÉjõ«ØdG äÉë∏£°üŸG
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(Ü).á¡éàŸG äÉ«ªμdGh ájOó©dG äÉ«ªμdG øe πc ∞jô©J

(ê).á¡éàŸGh ájOó©dG äÉ«ªμdG øY ÒÑ©à∏d áeóîà°ùŸG á«ª∏©dG RƒeôdG

( O).á¡éàŸG äÉ«ªμdGh ájOó©dG äÉ«ªμdG øe xπc øY IÈ©ŸG á«°VÉjôdG äÉbÓ©dG

.∂d ¢ü°üıG ¿ÉμŸG ‘ á«ª«gÉØŸG á£jôÿG ¢Vô©H ºb   2

.∑DhÓeR ÉgóYCG »àdG á«ª«gÉØŸG §FGôÿGh É¡FÉæÑH âªb »àdG á«ª«gÉØŸG á£jôÿG ÚH ¿QÉb   3

.∞°üdG ‘ º∏©ŸGh ∂FÓeR ™e á°ûbÉæe ó©H ∂à£jôÿ áÑ°SÉæŸG äÓjó©àdG AGôLEÉH ºb   4

.IójóL á«FÉjõ«a º«gÉØe áaÉ°VE’ É≤M’ É¡«dEG êÉà– ó≤a ∂Ø∏e ‘ á«ª«gÉØŸG á£jôÿÉH ßØàMG   5

``1?á≤HÉ°ùdG äÉeƒ∏©ŸG AÉYóà°SG ≈∏Y á«ªgÉØe á£jôN AÉæH ∑óYÉ°ùj ∞«c

``2äÉ«ªμdG ÚH á«°VÉjôdG äÉbÓ©dG äÉÑKE’ á«ª«gÉØŸG §FGôÿG ΩGóîà°SG π¡°ùdG øe :ô u°ùa

.á«FÉjõ«ØdG

�
≈∏Y  øjôNBG ÚdÉãeh , ájOóY á«FÉjõ«a äÉ«ªc ≈∏Y á«eƒ«dG ∂JÉ«M ™bGh øe ÚdÉãe ôcPG -1

.∂àHÉLE’ Ò°ùØJ ™e á¡éàe äÉ«ªμd

11
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á«£îdG ácôëdG »a áMGRE’G

              á`MGRE’G Ètà©oJ≈∏Y ÉfóYÉ°ùJ »àdG äÉ«ªμdG ºgCG ióMEG á¡éàe á«FÉjõ«a á«ª`μc

¬d óH ’ ∑ôëàŸG º°ù÷G ¿CG º∏©J ∂fEG å«Mh .á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ AÉ«°TC’Gh ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uh

¿CG óH ’ áMGRE’G ∞jô©J óæ©a Gòd ; (ácô◊G ájÉ¡f) ájÉ¡f á£≤fh (ácô◊G ájGóH ) ájGóH á£≤f øe

øe óH ’ Éªc . º°ù÷G ¬«dEG ∑ôëàj …òdG √ÉŒ’G ¤EG áaÉ°VE’ÉH Úà£≤ædG ÚJÉg QÉÑàY’G Ú©H òNCÉf

á£≤f …hÉ°ùoJ Ée ÉkÑdÉZh , ájÉ¡ædGh ájGóÑdG »à£≤f ójóëàd á«©Lôe á£≤æc          π°UC’G á£≤f ójó–

, mOófi m√ÉŒG ‘ º°ù÷G ™bƒe ‘ Ò¨àdG QGó≤e É¡fCÉH áMGRE’G ∞jô©J ÉææμÁ Éæg øe ,G kôØ°U π°UC’G

      õeôdG É¡«dEG õeôjh:»JB’Éc Év«°VÉjQ É¡æY ôqÑ©jh

h º°ùé∏d »FÉ¡ædG ™bƒŸG »g     :å«Má«ªc áMGRE’G ¿EG å«Mh , º°ùé∏d »FGóàH’G ™bƒŸG ƒg

áMGRE’G ¢SÉ«b IóMh ¿CG ôcòJ º¡ŸG øeh . ∂dP ≈∏Y ád’ó∏d (     ) IQÉ°TEG ™°Vh øe óH Óa á¡éàe

 ÎŸG »g(m)      äGóMƒ∏d ‹hódG ΩÉ¶ædG ≈∏Y kAÉæH .

Displacement in Linear Motion

displacement

origin

(   d)

Δd = df - di

SI

dfdi

   (1-1)

�11

 ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ,¥ô°ûdG √ÉŒÉH áæMÉ°T ∑ôëàJ(1-1) πμ°ûdG‘ áMGRE’G QGó≤e Ö°ùMG ,

 ádÉ◊G(CG) ádÉ◊Gh(Ü). ∂àHÉLEG rô u°ùah ,

(1-1) πμ°ûdG

(CG)(Ü)
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�

(CG

 h                       º°SôdG øe

(Ü

 º°SôdG øeh

Δd = df - di

df = 80 m

df = 20 mdi = 80 m

di = 20 m

Δd = 80 - 20 = 60 m

= 60 m

Δd = 20 - 80 = - 60 m

= df - di

 ádÉ◊G ‘ ÖdÉ°ùdG IQÉ°TEG ¿EG(Ü)‘ ácô◊G √ÉŒG ¢ùμY íÑ°üj ácô◊G √ÉŒG ¿CG ≈∏Y ∫óJ

 ádÉ◊G(CG) ádÉ◊G √ÉŒG QÉÑàYÉH(CG)π°UC’G á£≤f ¿CGh , ácôë∏d (ÖLƒŸG)»©«Ñ£dG √ÉŒ’G ƒg

. ôØ°üdG »g á«©LôŸG

á«£îdG ácôëdG »a áYô°ùdG

 á``Yô°ùdG Ωƒ``¡Øe âaô`©J ¿CG ≥Ñ°S‘ ôt«¨àdG ∫ó`©e É¡fCÉH ±sô©oJh ájOóY á«`ª`c »gh

,               áaÉ`°ùŸG á¡`éàŸG áYô`°ùdG âaô`Y ∂dò`c‘ ôt«¨`àdG ∫ó`©e É¡`fCÉH ±qô`©oJh

 Ωƒ¡Øe ≈∏Y õ«cÎdG Éæg º¡ŸG øe .áMGRE’G{Ò¨àdG ∫ó©ezá«ªμdG áª°ùb á«∏ªY øY È©j …òdG

áaÉ°ùŸG IóMh …hÉ°ùJ á¡éàŸG áYô°ùdGh áYô°ùdG IóMh ¿CG âª∏Y Éªc.øeõdG ≈∏Y á«FÉjõ«ØdG

,äGóMƒ∏d ‹hódG ΩÉ¶ædG Ö°ùM á«fÉãdG /ÎŸG …hÉ°ùJ ôNBG ÒÑ©àHh , øeõdG IóMh ≈∏Y áeƒ°ù≤e

 ) . á«`dhódG äGó`Mƒ∏d AGõLCG hCG äÉØYÉ°†e ¿ƒμJ ób iôNCG äGóMh áYô°ù∏d ¿CG ÒZ: ¢SôcPG

 (?É¡æe É k°†©H

Velocity in Linear Motion

speed

distancevelocity

rate

Δd
Δd

∴∴ájGóÑdG á£≤f øe Úª«dG √ÉŒÉH

= 60 mΔd∴∴ájGóÑdG á£≤f øe QÉ°ù«dG √ÉŒÉH
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á«¶ë∏dG áYô°ùdG É¡æe , áYô°ùdG ádÉM ∞°üJ iôNCG äÉë∏£°üe IóY áYô°ùdG Ωƒ¡ØŸ ¿CG ÒZ

áYô`°ùH ∑ôë``àJ ób »àdG IQÉ«°ùdG ádÉM ‘ áYô°ùdG ∂dP ≈∏Y ∫Éãe ÒNh.

.Gôª◊G QhôŸG IQÉ°TEG óæY ∞bƒàdG óæY G kôØ°U áYô°ùdG íÑ°üJ á¶◊ ó©Hh É¡æ«©H á¶◊ ‘

? á«¶ë∏dG áYô°ùdG áaô©e äÉÑcôŸG »≤FÉ°ùd øμÁ ∞«c

instantaneous speed

80 km/h 

±ô©j áYô°ù∏d ôNBG í∏£°üe ∑Éæg

á``ª`````¶˘˘à˘˘˘æŸG á```Yô````°ùdÉ˘˘˘H

äÉaÉ°ùe º°ù÷G ™£≤j Éeóæ`Y Ωó`îà°ùjh

øY ÒÑ©J ƒgh ,ájhÉ°ùàe áæeRCG ‘ ájhÉ°ùàe

.áàHÉK áYô°ùH ∑ôëàj º°ù÷G ¿CG

Ée ƒ¡a áYô`°ù∏d ådÉãdG í∏£°üŸG ÉeCG

±ô``©já£°SƒàŸG áYô``°ùdÉH

äÉ``bÉ˘Ñ``°S Gƒ˘ª```¶˘æ˘e êÉ˘˘à˘˘ë˘˘j É˘˘e IOÉ˘˘Y

¤EG É˘¡˘YGƒ˘fCÉ˘˘H äÉ˘˘LG sQ só˘˘dG hCG äGQÉ˘˘«```°ùdG

É¡H ∑ôëàj »àdG á£°SƒàŸG áYô°ùdG áaô©e

Ö©°üdG øe áYô°ùdG ¿EG å«M , ≥HÉ°ùàŸG

á°UÉN , ¥ÉÑ°ùdG IÎa ∫ÓN áàHÉK ¿ƒμJ ¿CG

Gò˘˘d , äGQó``ë˘˘æŸGh äÉ˘˘«˘˘æ`````ë˘˘æŸG ó˘˘æ˘˘˘Y

:»JB’Éc Ö°ù– å«M á£°SƒàŸG áYô°ùdG í∏£```°üe ΩGóîà°SG ¤EG ¿ƒ````ª¶æŸG CÉé```∏j

constant speed

average speed

¥ô¨à°ùŸG øeõdG / á«∏μdG áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG = á£°SƒàŸG áYô°ùdG

 : ¿CG …CG

(2-1)vav = Δd / Δt

,á«¶ë∏dG áYô°ùdG ¢SÉ«≤d RÉ¡L óLƒj IQÉ«°S πc ‘

≥FÉ°ùdG É¡H Oƒ≤j »àdG áYô°ùdG RÉ¡÷G Gòg ¢ù«≤j å«M

 Ió`MƒH ¬JQÉ`«°SOhõJ äGQÉ«°ùdG ¢†©H ¿CG ’EG

π```μd π«ŸG Ió``MƒH áYô`°ùdG ¢ù«≤J »àdG Iõ¡LC’G √ò¡H

 áYÉ``°SΩóîà°ùJ ¿Gó∏ÑdG ¢†©H ¿C’ ∂dPh ;

Éªc ,äÉaÉ°ùŸG ¢SÉ«≤d Îeƒ∏«μdG øe k’óH π«ŸG IóMh

»˘˘μ˘˘d âª˘˘ª˘˘°U (QGOGô˘˘dG) á˘˘˘Yô˘˘˘°ùdG §˘˘˘Ñ˘˘˘°V Iõ˘˘˘¡˘˘˘LCG ¿CG

•É˘˘˘˘˘≤``à˘˘˘˘˘dG ™˘˘˘˘˘«``£˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°ùJ

á˘˘˘˘«˘˘˘˘¶`ë˘˘˘˘∏˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘Yô``°ùdG

‘ øeõ˘dGh äÉ˘Ñ˘cô˘ª˘∏˘d

. ábóH á¶ë∏dG ∂∏J

km/h

mile/h
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AÉæKCG ‘ áYô°ùdG ‘ äGÒ¨àdG ¤EG IQÉ°TEG ≈£©j ’ á£°SƒàŸG áYô°ùdG ÜÉ°ùM ¿CG ≥Ñ°S É‡ í°†àj

á£°SƒàŸG áYô°ùdG ÚH ±ÓàN’G ƒg Gògh . á«eƒ«dG ÉæJGÈN ∫ÓN øe É¡cQóf øëf »àdG á∏MôdG

 . áª¶àæŸG áYô°ùdGh á«¶ë∏dG áYô°ùdG øe πch

�
Év«∏ªY áYô°ùdG ÜÉ°ùM á«Ø«c

22

? á«¶ë∏dG áYô°ùdG øY á£°SƒàŸG áYô°ùdG ∞∏àîJ ∞«c

á£°SƒàŸG áYô°ùdG øe xπc ÜÉ°ù◊ ±É°ûμà°SG º«ª°üàd áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG ìÎbG  1

.á«¶ë∏dG áYô°ùdGh

á«¶ë∏dG áYô°ùdGh á£°SƒàŸG áYô°ùdG øe xπc ÜÉ°ùM ≈∏Y ∑óYÉ°ùj É kaÉ°ûμà°SG ºª°U   2

.áª¶àæe ÒZ áYô°ùH ∑ôëàj m º°ù÷ Év«∏ªY

.±É°ûμà°S’G º«ª°üJ ÒjÉ©eh äÉª«∏©àdG ¢†©ÑH º∏©ŸG ∑Ohõ«°S  3

ò˘«˘Ø˘æ˘J π˘Ñ˘b á˘eRÓ˘dG äÉ˘¡˘«˘Lƒ˘à˘dG hCG á˘≤˘aGƒŸG ò˘˘NC’ º˘˘∏˘˘©˘˘ª˘˘∏˘˘d ∂ª`«˘˘ª˘˘°üJ ¢Vô`©˘˘H º`b  4

.±É°ûμà°S’G

.Év«°VÉjQ á«¶ë∏dG áYô°ùdGh á£°SƒàŸG áYô°ùdG ÜÉ°ùMh ±É°ûμà°S’G ò«ØæàH ºb  5

.±É°ûμà°S’G ò«ØæJ AÉæKCG ‘ É¡æY áHÉLEÓd ∂FÓeõd á∏Ä°SC’G øe G kOóY ÖàcG  6
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�22

ÉgQGó≤e áª¶àæe áYô°ùH »Hô©dG ó¡ØdG …ôéj

ºc ,∫ó©ŸG Gò¡H …ô÷ÉH ôªà°SG GPEG

? ≥FÉbO      ó©Hh           ó©H É¡©£≤«°S »àdG áaÉ°ùŸG

ó©`H  áYô°ùH øμd …ô÷G »Hô©dG ó¡ØdG π°UGh GPEG

, ≥FÉ``bO ô°û``Y Ió`Ÿh á°ùeÉÿG á≤«bódG

á«¶ë∏dG áYô°ù`dGh , á£`°SƒàŸG áYô`°ùdG Ö`°ùMÉa

 . á©HÉ°ùdG á≤«bódG óæY

30 km/h 

10 m/s 

20 s3

☺
≈∏Y ájÈdG äÉfGƒ«◊G ´ô°SCG ó¡ØdG Èà©j

iƒ°üb áYô°ùH …ô÷G ¬æμÁ å«M , ¢VQC’G

áaÉ°ùe ‘ …ôéj ÉeóæY                     ¤EG π°üJ

.                øY ójõJ ’

100 km/h

500 m

á«£îdG ácôëdG »a ´QÉ°ùàdG

çó– »àdG äGÒ¨àdG ∞°Uhh Ò°ùØJ ‘ ¬«∏Y OÉªàY’G ” AÉjõ«ØdG º∏Y ‘ ´QÉ°ùàdG Ωƒ¡Øe ¿EG

¢ù«dh IQÉ«°ùdG áYô°S ‘ Ò¨à∏d …Oó©dG QGó≤ŸG áaô©Ã ºà¡f Ée GkÒãc ÉæfEG å«M , ácôëàŸG ΩÉ°ùLCÓd

QGó≤e ∑Qój ¿CG ¿hO ¬eÉeCG iôNCG áÑcôe RhÉéàj ¿CG ™«£à°ùj ’ áÑcôŸG ≥FÉ°ùa .§≤a ∞°UƒdG Oô›

âbh ô°übCG ‘ RhÉéàdG ™«£à°ùj ≈àM á«æeõdG IÎØdG ∂dòch ,¬àÑcôe É¡H Oƒ≤j ¿CG Öéj »àdG áYô°ùdG

¤EG ÉfOƒ≤J »àdG á∏ãeC’G óMCG »g á«∏ª©dG √òg ¿EG . çOGƒM ´ƒbh ‘ ÖÑ°ùàj ±ƒ°S ¬fEÉa ’EGh øμ‡

Éæg º¡ŸG øeh ,áYô°ùdG ‘ Ò¨àdG ∫ó©e ¬fCÉH ¬Øjô©J øμÁ …òdG ´QÉ°ùàdG Ωƒ¡Øe á°SGQO ≈∏Y õ«cÎdG

ób øμdh ,§≤a ájOó©dG áª«≤dG ‘ Gkôt«¨nJ ¬H Oƒ°ü≤ŸG ¢ù«∏a áYô°ùdG ‘ Ò¨àdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée ∑Qóf ¿CG

. (√ÉŒ’Gh ájOó©dG áª«≤dG ) Éª¡«∏c ‘ hCG §≤a √ÉŒ’G ‘ Ò¨àdG É k°†jCG ¿ƒμj

Acceleration in Linear Motion
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,                    …hÉ°ùJ »gh áYô°ùdG ‘ Ò¨àdG ∫ó©e ¤EG       h , ´QÉ°ùàdG ¤EG      õeôJ : å«M

‹hódG ΩÉ¶ædG ≈∏Y kAÉæH ´QÉ°ùàdG ¢SÉ«b IóMh Ée ,âª∏©Jh ≥Ñ°S Éªc øeõdG ‘ Ò¨àdG QGó≤e      h

? äGóMƒ∏d

¤EG ôØ°üdG øe É¡àYô°S Ò«¨J ™«£à°ùJ »àdG áÑcôŸG ¿EG á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG ≥«Ñ£J øe í°†àj

¤EG ôØ`°üdG øe É¡`àYô°S Ò«``¨J ™«£à°ùJ »àdG áÑcôŸG øe ÈcCG πμ°ûH ´QÉ°ùàJ         ∫ÓN

         ∫ÓN.

vΔ

Ωó˘î˘à˘°ùj ´QÉ˘°ùà˘dG Ωƒ˘¡˘Ø˘e ¿EG

áYô``°S ‘ Ò```¨àdG QGó```≤e ÜÉ```°ù◊

∞``°Uƒd ¢ù``«dh ∑ôë`````àŸG º```°ù÷G

. ∑ô`````ëàŸG º°ù```÷G áYô``°S ió`````e

á«°VÉjôdG ádOÉ©ŸG ∫Ó`N øe ∂dP í°†àj

: á«JB’G

á«æeõdG IÎØdG /áYô°ùdG ‘ Ò¨àdG QGó≤e = ´QÉ°ùàdG

:¿CG …CG

(3-1)

. ¢VQC’G Ωƒ∏©H •ÉÑJQ’G�
á«aGô˘¨÷G §˘FGôÿG É˘«˘Lƒ˘dƒ˘«÷G AÉ˘ª˘∏˘Y Ωó˘î˘à˘°ùj

™ tbƒàd øcÉeCG ójó– ‹ÉàdÉHh ,¢VQC’G äÉ≤ÑW §«£îàd

ójóëàd ∂dPh ; äÉ£«ÙGh QÉëÑdG ‘ ∫R’õdG çhóM

ÖÑ˘°ùH è˘à˘æ˘˘j ó˘˘b …ò˘˘dG ¢VQC’G äÉ˘˘≤˘˘Ñ˘˘W á˘˘cô˘˘M ´QÉ˘˘°ùJ

Gòg ¢SÉ≤jh . ∫R’õdG

á˘jƒ˘Ä˘e á˘Ñ˘°ùæ˘c ´QÉ˘°ùà˘dG

á˘˘˘«˘˘˘˘HPÉ`÷G ´QÉ``°ùJ ø˘˘˘˘e

á«fÉμeEG ‹ÉàdÉHh ,

á˘«˘æ˘eõ˘dG äGÎØ˘dG ó˘jó–

. ´QÉ°ùàdG Gò¡d

(g)

60 km/h 

80 km/h 5 s

10 s

a

»g á¡éàŸG áYô°ùdG ¿CG ∑Qóf Gòd

´QÉ°ùàdG ÜÉ°ùM óæY É¡©e πeÉ©àf »àdG

≥Ñ°S Éªc á¡``éàe á«ªc É k°†jCG ƒ``g …òdG

. ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ âª∏©Jh

=  Δv / Δt

tΔ

Δ

a

v =vf -vi
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, áYô°ùdG ‘ ¢übÉæàdG ∫ó©e ∞°Uƒd Ωóîà°ùj ´QÉ°ùàdG Ωƒ¡Øe ¿CG ∑Qóf ¿CG É k°†jCG º¡ŸG øeh

§¨`°†dÉH ≥FÉ`°ùdG Ωƒ`≤j Éeóæ`Y ¬cQóf Ée Gò`gh .                   DƒWÉÑàdG ádÉ◊G √òg ‘ ¬«∏Y ≥∏£jh

.kÓãe AGôª◊G IQÉ°TE’G óæY ∞bƒà∏d G kOGó©à°SG áYô°ùdG ∞«Øîàd IQÉ«°ùdG íHÉc ≈∏Y

É¡æe ,iôNCG äÉë∏£°üe É k°†jCG ´QÉ°ùà∏d ¿EÉa É¡H á£ÑJôe á«ª∏Y äÉë∏£°üe áYô°ù∏d ¿CG Éªc

 §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG≈∏Y Ékeƒ°ù≤e áYô°ùdG ‘ Ò¨àdG QGó≤e ¬fCÉH ±sô©jh

 ƒ```g ô``NB’G í``∏£°üŸGh , Ò¨à∏d á«æeõdG IÎØdG»¶ë`∏dG ´QÉ`°ùàdG

ÜÉ°ù◊ ¢Vô©àf ød π°üØdG Gò¡d Éæà°SGQO ∫ÓN ÉæfCG ÒZ . IOófi á¶◊ óæY ´QÉ°ùàdG ¬H Oƒ°ü≤ŸGh

§°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ¿EÉa ádÉ◊G √òg ‘h , º¶àæŸG ´QÉ°ùàdG ≈∏Y õcÔ°S ÉæfC’ ´QÉ°ùàdG øe ´ƒædG Gòg

IÎa πc ‘ âHÉKh º¶àæe ∫ó©Ã º°ù÷G ´QÉ°ùàj å«M ÚjhÉ°ùàe ¿Éfƒμj »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdGh

.á«fÉK πc kÓãe `` á«æeR

average acceleration 

instantaneous acceleration

deceleration

(aav)

�33
. CÉWÉÑàj º°ù÷ ÉkjOóY k’Éãe §YCG -1

øe kÓãe `` á«fÉK πc ‘ É¡àYô°S ójGõàJ å«ëH º«≤à°ùe ≥jôW ‘ ∑ôëàJ á°SQóŸG á∏aÉM ¿CG ¢VÎØæd -2

‘ á∏aÉ◊G ´QÉ°ùJ Ö°ù``MG                      ¤EG                        ºK                      ¤EG

?´QÉ°ùàdG Gòg ≈ª°ùj GPÉe .á«fÉK πc

m¿GƒK ¢ùªN ∫ÓN É¡àYô°S Ò¨J å«ëH , ihõf áæjóe ¤EG É¡≤jôW ‘ º«≤à°ùe ≥jôW ‘ IQÉ«°S ∑ôëàJ -3

 øeIÎØdG ¢ùØf ∫ÓNh ≥jô£dG ¢ùØf ‘ áæMÉ`°T ∑ô``ëàJ Éªæ«H                          ¤EG

?ÈcCG m ´QÉ°ùàH ∑ôëàJ ÚàÑcôŸG …CG ,                      ¤EG ¿ƒμ°ùdG øe É¡àYô°S äÒ¨J , á«æeõdG

35 km/h 

75 km/h 120 km/h 

50 km/h 

40 km/h 40 km/h 45 km/h 



27
: ∫hC’G π°üØdGácô◊G

The Motion

á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e 2-1Linear Motion Equations

É¡fEG å«Mh `` ´QÉ°ùàdGh áYô°ùdGh áMGRE’G »gh `` ácô◊G º∏Y º«gÉØŸ ∂à°SGQO ó©H ¿B’BGh

É¡æ«H §HôJ äÉbÓY ∑Éæg π¡a ,IOófi á«æeR IÎa ∫ÓN ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uƒd Ωóîà°ùJ É k©«ªL

π°†ØHh , Ú«FÉjõ«ØdG AÉª∏©dG ¿ÉgPCG ¤EG G kÒãc QOÉÑJ ∫GDƒ°ùdG Gòg ? ácôë∏d ábO ÌcCG É kØ°Uh »£©àd

äÉeƒ∏©ª∏d ∫OÉÑàHh »YÉªL πμ°ûH Iôeh OôØæe πμ°ûH Iôe AÉª∏©dG A’Dƒg ÚH á∏°UGƒàe Oƒ¡L

ÚfGƒb â«ª°S ÚfGƒb áKÓK ¤EG π°UƒàdG ” ôNB’G äÉeƒ∏©e ¤EG ºgóMCG áaÉ°VEGh º¡æ«H èFÉàædGh

¢ù«dh á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶dG øe Òãc Ò°ùØJ øe ¿É°ùfE’G øμ“ ÚfGƒ≤dG √òg ≈∏Y kAÉæHh , á«£ÿG ácô◊G

 . ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uh §≤a

ôgGƒ¶dG ≥jôW øY ÉgOƒLh ∑Qóf hCG , ÉgógÉ°ûf »àdG á©«Ñ£dG ‘ ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G º¶©e ¿EG

´QÉ°ùàH ∑ôëàJ , º«¶æàdGh ´GóHE’G ≥FÉa ΩÉ¶f É k≤ah ∑ôëààd πLh õY ≥dÉÿG É¡ª¶f »àdG á«©«Ñ£dG

.∞FÉXh øe ¬d â≤∏N ÉŸ ≥ah É¡àcôM iƒà°ùe äÉÑK ßØëj Ée Gògh º¶àæe

»àdG ΩÉ°ùLCÓd á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e á°SGQóH Ωƒ≤æ°S ÉæfEÉa ácô◊G ⁄ÉY á°SGQód kÓ«¡°ùJh Gòd

ÚfGƒ≤dG √òg ≥«Ñ£J øμÁ »àdG ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G ¢†©Ñd ¢Vô©æ°Sh , º¶àæe ´QÉ°ùàH ∑ôëàJ

º°ù÷G ádÉM ‘ »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG …hÉ°ùj (   ) §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ¿EÉa ÉfôcP ¿CGh ≥Ñ°S Éªch .É¡«∏Y

. (     ) ¬éàŸG IQÉ°TEG øY AÉæ¨à°S’G øμÁ á÷É©ŸG óæY ∂dòd , º¶àæe ´QÉ°ùàH ∑ôëàŸG

√òg í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷Gh , (   h       h   h    ) äGÒ¨àŸG §HôJ á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e ¿EG

 . Ωóîà°ùJ ≈àeh ádOÉ©e πμd ∞«°UƒJ ™e ä’OÉ©ŸG

a

at vdΔ
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øeõdG
Ωó˘˘î˘˘à˘˘°ùJ á˘˘dOÉ˘˘©ŸG √ò˘˘˘g
á``Yô``°ùdG Ú`H §```Hô∏d

. áMGRE’Gh

áaÉ°ùŸG

á«FÉ¡ædG áYô°ùdG

Ωóî``à°ùJ ádOÉ©ŸG √ò``g
´QÉ°ù``àdG Ú``H §```Hô∏d

. øeõdGh áMRE’Gh

Ωó˘˘î˘˘à˘˘°ùJ á˘˘dOÉ˘˘©ŸG √ò˘˘g
´QÉ`°ùà˘˘dG Ú``H §``Hô˘˘˘∏˘˘˘d

. øeõdGh áYô°ùdGh

áHƒ∏£ŸG äGÒ¨àŸGádOÉ©ŸGIó©Ñà°ùŸG äGÒ¨àŸG∞«°UƒàdG

, a

, a

t  , Δd , vi

t , vf  , vi 

v2
f = v2

i  + 2aΔd

v2
f = v2

i  + 2aΔd

vf = vi  + at

vf = vi  + at

, aΔd , vf , vi

: »∏j Ée ≥HÉ°ùdG ∫hó÷G ‘ áë°VƒŸG RƒeôdG πã“ å«M

.™bƒŸG ‘ Ò¨àdG hCG áaÉ°ùŸG

.∑ôëàŸG º°ùé∏d á«FGóàH’G áYô°ùdG

.º°ùé∏d á«FÉ¡ædG áYô°ùdG

.º¶àæe ´QÉ°ùàdG Éægh ´QÉ°ùàdG

. øeõdG

(4-1)

(5-1)

(6-1)

Δd = vi t +       at21
2

Δd = vi t +       at21
2

Δd

vi

vf

a

t
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: ádOÉ©ŸG ≥«Ñ£àH

: ¿EÉadf = 0.2(2) + 1/2 (0.1)(4)

df = 0.6 m

�33
OÉ«£°UG ´É£à°SG         ∫ÓNh              ´QÉ°ùàH ¿’õ¨dG ™«£b ∞∏N ¿ƒμ°ùdG øe ó°SCG ≥∏£fG

   ?∫Gõ¨dG ¢SGÎaG á¶◊ ó°SC’G áYô°S QGó≤e Ée , ¿’õ¨dG óMCG

4 m/s210 s

�

ó°SCÓd á«FÉ¡ædG áYô°ùdG ÜÉ°ùM ™«£à°ùf (5-1) ádOÉ©ŸG ΩGóîà°SÉH

0 + 4(10) = 40 m/s

�22
å«M              ÉgQGó≤e áYô°ùH Ωƒ∏©dG Èàfl ‘ á«ª∏©dG ÜQÉéàdG ióMEG ‘ ¿ƒHôc IQP âaòb

?¿ƒHôμdG IQP É¡«dEG â∏°Uh »àdG áMGRE’G QGó≤e Ée       ∫ÓN                IQòdG ´QÉ°ùJ ó°UQ

0.2 m/s 

0.1 m/s22 s

�
Δd = vi t +       at21

2
Δd  = df  - di 

Δd  = df  - 0

Δd  = df  ∴

vf = vi  + at

vf =
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»àdGh øJƒ«f ¥Éë°SEG ⁄É©dG É¡H ΩÉb »àdG á≤«bódG á«ª∏©dG á¶MÓŸG á°üb øY â©ª°S Ée G kÒãc

¢VQC’G í£°S øe áÑjôb âfÉc AGƒ°S áØ∏àıG ΩÉ°ùLC’G ácôM ∫ƒM äÉ°SGQód á©°SGh É kbÉaBG âëàa

áMÉØàdG •ƒ≤°S ∫ƒM á£«°ùÑdG á«ª∏©dG á°ü≤dG √òg .¢VQC’G í£°S øY ∫É«eC’G ±’BG ó©ÑJ âfÉc ΩCG

¢ùØf òîàJ á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G ™«ªL ¿CG ∑Qóf Ωƒ«dG Éæà∏©L ¢VQC’G ¤EG á¡éàe Iôé°ûdG ≈∏Y øe

ÜÉ«Z óæY ´QÉ°ùàdG ¢ùØæH §≤°ùJ ΩÉ°ùLC’G ™«ªL ¿CG âª∏Y á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ∫ÓN øeh ,∑ƒ∏°ùdG

á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùàH ±ô©`j Ée ƒg ´QÉ°ùàdG Gògh , AGƒ¡dG áehÉ≤e

             ÉkÑjô≤J …hÉ°ùJ ¬àª`«bháª«≤dG Ωóî``à°ùf Ée ÉkÑdÉ``Z á«HÉ``°ù◊G äÉ«∏`ª©∏d kÓ«¡°ùJh ÉæfCG ’EG.

ÒãμdG ∫ÓN øe áª«≤dG √òg ¤CG π``°UƒàdG ” óbh ,               á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ`°ùàd á«Ñjô≤àdG

í£°S øe áØ∏àfl OÉ©HCG ≈∏Yh áØ∏àfl ≥WÉæe ‘ AÉª∏©dG πÑb øe âjôLCG »àdG á«ª∏©dG ÜQÉéàdG øe

»ª∏©dG ¢SÉ°SC’G ™°Vh ∂dòHh , ƒ«∏«dÉZ ⁄É©dG ƒg áé«àædG √òg ¤EG π°UƒJ øe ∫hCG ¿CG ’EG ,¢VQC’G

. ácô◊G ‘ IQƒ¡°ûŸG ¬æ«fGƒb øJƒ«f ⁄É©dG ¬«∏Y ≈æH …òdG

∞jô©J ÉææμÁ å«M ,á«£ÿG ácô◊G ´GƒfCG ºgCG óMCG G vôM É kWƒ≤°S ΩÉ°ùLC’G •ƒ≤°S Èà©j

ÒKCÉJ â– ¢VQC’G í£°S √ÉŒÉH ΩÉ°ùLC’G ácôM ¬fCÉH ô◊G •ƒ≤°ùdG

’ ¬fCG Éæd ÚÑàj ∞jô©àdG Gòg øeh .§≤a á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ

í£°S √ÉŒÉH É¡àcôM AÉæKCG ‘ ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y ôKDƒJ iƒb ájCG óLƒJ

•ƒ≤°ùdÉH ácô◊G √òg â«ª°S Gòd ,á«°VQC’G á«HPÉ÷G iƒ°S ¢VQC’G

h . ô◊G(2-1) πμ°ûdGÉ kWƒ≤°S á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G ∑ƒ∏°S í°Vƒj

…CG , ¿ƒμ°ùdG øe §bÉ°ùdG º°ù÷G áYô°S ¿CG ßMÓŸG øe å«M ,G vôM

gravity acceleration (g)

9.8 m/s2

10 m/s2

(2-1) πμ°ûdG

v(m/s) t(s)

ô```◊G •ƒ≤°ùdG 3-1Free Fall
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�44
.G vôM É kWƒ≤°S á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G ácôM Ö°SÉæàd á≤HÉ°ùdG çÓãdG á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e áHÉàc óYCG -1

-2:øe vÓc Ö°ùMG .¢VQC’G í£°S ¤EG â∏°Uh         ∫ÓNh π«îædG Iôé°T øe ÖWQ áÑM â£≤°S

. ¢VQCÓd É¡dƒ°Uh óæY ÖWôdG áÑM áYô°S ( CG

     .ÖWôdG áÑM •ƒ≤°S á£≤f øe π«îædG Iôé°T ∫ƒW ( Ü

2 s

�33
. áHÉéà°S’G áYô°S …ó–

? Ö«éà°ù«d ¿É°ùfEÓd »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G êÉàëj á«fÉK ºc

  πμ°ûdG á∏«£à°ùe ábQh6 cm16 cm  ×

.É¡aGôWCG óMCG øe ábQƒdG ∂°ùeG   1

∂FÓeR óMC’ ΩÉ¡HE’Gh áHÉÑ°ùdG »©Ñ°UEG ÚH ∞°üàæŸG á£≤f ¿ƒμJ å«ëH ábQƒdG ™°V  2

.É¡H ∂°ùÁ ¿CG ¿hO øμdh

.G vôM É kWƒ≤°S É¡WÉ≤°SEÉH âfCG Ωƒ≤J Éªæ«H É¡H ∑É°ùeE’G ∫hÉëj ¿CÉH ∂∏«eR …só–   3

.∂JÉ¶MÓe ¿ uhOh ∂∏«eR ™e ä’hÉÙG √òg Qôc   4

  ? ´QÉ°ùàdG QGó≤e Ée , á«fÉK π``c              ∫ó©``Ã OGOõJh G kôØ°U …hÉ``°ùJ á«FGóàH’G ¬àYô°S

≥Ñ£æJ á«£ÿG ácô◊G ÚfGƒb ¿EÉa áª¶àæŸG á«£ÿG ácô◊G á∏ãeCG óMCG ô◊G •ƒ≤°ùdG ¿EG å«Mh

á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ ƒg Éæg ´QÉ°ùàdG ¿CG QÉÑàY’G Ú©H òNC’G ™e , ÉkeÉ“ ácô◊G øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y

. á«°VQC’G

10 m/s
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``1? ábQƒdÉH ∑É°ùeE’G ∂∏«eR ´É£à°SG πg

``2»©Ñ°UEG ∫ÓN ábQƒdG •ƒ≤°ùd ΩRÓdG øeõdG Ö°ùMG á«£ÿG ácôë∏d ¤hC’G ádOÉ©ŸG ΩGóîà°SÉH

  ) ? ∂∏«eR. (ábQƒdG ∞°üf

``3RÉ¡÷G áHÉéà°S’ ΩRÓdG øeõdG áaô©Ÿ AÉ«MC’G IOÉÃ á°UÉÿG áØ∏àıG º∏©àdG QOÉ°üe ¤EG ™LQG

 . ¬«∏Y â∏°üM …òdG øeõdÉH ¬fQÉb ºK ,»Ñ°ü©dG

á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJh áaÉ°ùŸGh øeõdG ÚH ábÓ©dG í°Vƒj ≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G ¿EG

…òdG øeõ∏d áª¶æŸG á≤«bódG ábÓ©dG í°Vƒj ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH , á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e øª°V

ábQƒdG •ƒ≤°S É¡àjDhQ á¶◊ Ú©dG øe á«Ñ°ü©dG äGQÉ°TE’G π°SÒd »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G ¬«dEG êÉàëj

IÎØdG ¿EÉa â¶M’ Éªch ,ábQƒdÉH ∑É°ùeE’G ádhÉfi ácô◊ÉH ÉgQhóH CGóÑàd ó«∏d ºK øeh ïª∏d

.áØ∏àıG Ωƒ∏©dG ÚH πeÉμàdGh §HGÎdG ô¡¶j Éægh ,§≤a á«fÉãdG øe AGõLCG øY IQÉÑY á«æeõdG

= d

�55
¿ƒμ°ùdG øe (ádhÉ£dG ¢ùæJ Iôc) áØ«ØN Iôc •É≤°SEG áHôéàd äÉfÉ«H (1-1) ∫hó÷G í°Vƒj -1

, ¢VQC’G √ÉŒÉ˘˘˘H …Oƒ˘˘˘ª˘˘˘Y π˘˘˘μ˘˘˘°ûH

ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H Iô˘μ˘˘dG ´QÉ˘˘°ùJ Ö°ùMG

 . á«£ÿG ácô◊G ä’OÉ©e ióMEG

á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG ™bƒŸG IQÉjõH ºb , áª¶àæŸG á«£ÿG ácô◊G ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸ

: á«dhódG ä’É°üJEÓdhttp://id.mind.net/~zona/mstm/physics/mechanics/kinemati
cs/kinematics.html

(1-1) ∫hó÷G
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áª¶àæŸG á«£ÿG ácô◊G äÉ«æëæe 4-1Graphs of Uniform Linear Motion

ácô◊G äGÒ¨àe ÜÉ°ù◊ á«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh ä’OÉ©ŸG ΩGóîà°SG á«Ø«c ¿B’G ≈àM âª∏©J

,ÉkMƒ°Vh ÌcCG má≤jô£H ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uh ¤EG êÉàëf ¿É«MC’G øe m Òãc ‘ øμdh , á«£ÿG

∞°Uƒd iôNCG á≤jôW AÉª∏©dG ôμàHG Gòd .ácô◊G ádÉ◊ ™jô°S º¡Ød ájô°üÑdG ájDhôdG ≈∏Y óªà©J

óªà©J á≤jô£dG √òg ,iôNCG á¡L øe øeõdGh á¡L øe ´QÉ°ùàdGh áYô°ùdGh áaÉ°ùŸG ÚH äÉbÓ©dG

.á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdGh ∫Éμ°TCÓd …ô°üÑdG ∞°UƒdG ≈∏Y

™«ª÷ É kcÎ°ûe É kª¡a »£©J É kªFGO É¡fƒc ácÎ°ûe á«ŸÉY á¨d Èà©J á«fÉ«ÑdG ∫Éμ°TC’Gh Ωƒ°SôdÉa

óªà©J á«æeC’Gh á«Ñ£dG äGOÉ°TQE’G ∂dòch QhôŸG äGQÉ°TEG º¶©e ¿CG ßMÓJ ób âfCGh .É¡FGôb

Qƒ°üdG √òg ¿ƒª°†Ÿ ´ô°SCG m πμ°ûH É kcÎ°ûe É kª¡a »£©j É‡ ;∫Éμ°TC’Gh Ωƒ°SôdG ≈∏Y ÒÑc πμ°ûH

.áª∏c ∞dCG ∫OÉ©J ób IQƒ°üdG ¿EG ∫É≤j Ée G kÒãch , Ωƒ°SôdG hCG ∫Éμ°TC’G hCG

π«Ñ°S ≈∏©a ,ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uh ‘ Üƒ∏°SC’G Gòg øe AÉª∏©dG OÉØà°SG ácô◊G ⁄ÉY »Øa

∞°Uh ∂dòch áª¶àæe ÒZ ΩCG , áª¶àæe »g πg º°ù÷G áYô°S ójóëàd ¬«dEG êÉà– ób ∫ÉãŸG

.ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G QÉ°ùe ‘ DƒWÉÑàdG hCG ´QÉ°ùàdG

∞°Uƒd á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ΩGóîà°SG á«Ø«c ô°TÉ©dG ∞°ü∏d Ωƒ∏©dG IOÉŸ ∂à°SGQO ∫ÓN âª∏©J óbh

ÜQÉéà∏d ∑ò«ØæJ AÉæKCG ‘ ÊÉ«ÑdG º°SôdG äGQÉ¡e ¢†©H âÑ°ùàcG ∂fCG Éªc , ΩÉ°ùLC’G ácôM

áª«b áaô©Ÿ π«ŸG ÜÉ°ùM πãe øe áHƒ∏£ŸG äÉfÉ«ÑdG ¢UÓîà°SG á«Ø«ch ,Ωƒ∏©dG äGÈàfl ‘ á«∏ª©dG

±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘ ´ƒ°VƒŸG Gò¡d ∂à°SGQO AÉæKCG ‘h ¬fCG ’EG .Ée º°ù÷ ´QÉ°ùàdG hCG áYô°ùdG

IOÉe ‘ É¡à°SQO »àdG á«Hƒ°SÉ◊G èeGÈdGh áfÉ≤àdG øe IOÉØà°S’G á«Ø«c ∫ƒM á«aÉ°VEG äGÈÿ ¢Vô©àJ

á«°VÉjôdG äÉbÓ©∏d á«HÉ°ù◊G äÉ«∏ª©dG AGôLEGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ,äÉeƒ∏©ŸG á«æ≤J

∞°üJ »àdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ºgCG ¿CG ôcòàJ ¿CG º¡ŸG øeh . á©àªŸG äÉaÉ°ûμà°S’G øe OóY ∫ÓN øe

äÉ«æë`æeh , (øeõdG `` á`Yô°ùdG ) äÉ«æëæeh , ( ø`eõdG - áMGRE’G ) äÉ«æëæe »g ácô◊G ádÉM
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, »≤aC’G QƒÙG ≈∏Y ™°VƒJ É kªFGO øeõdG äÉfÉ«H ¿CG Éæg IQÉ°TE’G øe óH ’h ,( øeõdG `` ´QÉ°ùàdG )

π«ŸG ÜÉ°ùM ÉææμÁ ‹ÉàdÉHh , »KGóME’G iƒà°ùª∏d »°SCGôdG QƒÙG ≈∏Y ¿ƒμàa iôNC’G äÉfÉ«ÑdG ÉeCG

 : ‹ÉàdÉc π«ŸG ÜÉ°ùM øμÁ ( øeõdG `` áMGRE’G ) ≈æëæe ‘ kÓãªa :≈æëæe πμd

=(π«ŸG)

? π«ŸG Gòg πãÁ GPÉe

 áYô°ùdG ) ≈æëæe ‘ ÉeCG- : ‹ÉàdÉc ¿ƒμj π«ŸG ÜÉ°ùëa ( øeõdG

=(π«ŸG)

?π«ŸG Gòg πãÁ GPÉe

. ≈æëæe πμd π«ŸG ¢SÉ«b IóMh áaô©e π¡°ùdG øe ¬fCG Éªc

Δd / Δt(slope)

(slope) Δv / Δt

�44
. ácô◊G äÉ«æëæe êPƒ‰

Év«fÉ«H ácô◊G π«ã“ ÉææμÁ ∞«c :»ª∏Y ∫GDƒ°S

,á≤°U’ IOÉe , ±ƒ°U §«N , ÜÉÑc OGƒYCG , äÉ©Hôe ¥Qh hCG ¢†«HCG ¥Qh

. øjƒ∏J º∏b , Iô£°ùe

. ÊÉ«H ≈æëæe º°Sôd √ÉfOCG áë°VƒŸG ∫hGó÷G óMCG ÎNG   1

  »∏ª©dG ¢SGôμdG ‘ (1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæàH ºb

(CG2-1) ∫hó÷G(Ü2-1) ∫hó÷G
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,»≤aC’G QƒÙG ≈∏Y øeõdG äÉfÉ«H ¿ƒμJ å«ëH äÉ©HôŸG ¥Qh ≈∏Y »KGóME’G iƒà°ùŸG º°SQG   2

  áMÉ°ùÃ äÉ©Hôe πμ°T ≈∏Y ábQƒdG §£îJ ¿CG ó©H øμd …OÉ©dG ¥QƒdG Ωóîà°ùJ ¿CG ∂æμÁ

.

.(Év«°SCGQh Év«≤aCG ) ≈æëæª∏d Ék«KGóMEG iƒà°ùe πμ°ûJ å«ëH ÜÉÑμdG OGƒYCG ≥°üdCG   3

»KGóME’G iƒà°ùŸG ≈∏Y ≈æëæŸG º°Sôd ¬JÎ`NG …òdG ∫hó`÷ÉH á`ë°VƒŸG º«≤dG OóM   4

.øjƒ∏àdG º∏b ΩGóîà°SÉH

.á≤°UÓdG IOÉŸG ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG ‘ É¡JOóM »àdG •É≤ædÉH ±ƒ°üdG §«N π°U   5

.∞°üdG ‘ ∑DhÓeR É¡ªª°U »àdG iôNC’G êPÉªædGh ¬àªª°U …òdG êPƒªædG ÚH ¿QÉb   6

.¬àªª°U …òdG ≈æëæŸG ∞°üj ¿CG ∂∏«eR ¤EG Ö∏WG   7

1 cm1 cm ×

``1 ? ¬àªª°U …òdG êPƒªædG ¬∏ãÁ …òdG ≈æëæŸG πμ°T Ée

``2…òdG º°ù÷G ácôM ∞°Uh ‹ÉàdÉHh ≈æëæŸG ∞°Uh ∑DhÓeR ´É£à°SG πg

? ádƒ¡°ùH á«ªbôdG äÉfÉ«ÑdG ¬∏ã“

``3. ¬°SÉ«b IóMhh ¬àª«b Ö°ùMG ?¬àªª°U …òdG ≈æëæŸG π«e πãÁ GPÉe

``4?á«fÉ«ÑdG äÉ«æëæŸG ΩCG á«ªbôdG ∫hGó÷G ácô◊G ádÉM ∞°Uh ‘ π¡°SCG Éª¡jCG

.∂àHÉLEG ô°ùa

�66
ôcP ™e á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG øe É¡«a OÉØà°ùj »àdG á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á«∏ª©dG ä’ÉÛG øe ÚdÉ› øY åëHG ``1

.Ωƒ°SôdG √òg ΩGóîà°SG äGQÈe
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�55
óYÉ°ùŸG Üƒ°SÉ◊G

?á«ª∏©dG çƒëÑdG RÉ‚EG áfÉ≤àdG ΩGóîà°SG π u¡°ùoj ∞«c

 á«HÉ°ù◊G ∫hGó÷G èeÉfÈH Ohõe Üƒ°SÉM RÉ¡L(Excel)

èeÉfôH ‘ (3-1) ∫hó`÷G äÉfÉ«H π≤fG  1

´QÉ°ùJ ÜÉ°ù◊ ÜÓ£dG óMCG É¡H ΩÉb áHôéàd

ø˘˘e É˘˘¡˘˘bÓ˘˘£˘˘˘fG ø˘˘˘e m¿Gƒ˘˘˘K ô˘˘˘°ûY ∫Ó˘˘˘N IQÉ˘˘˘«˘˘˘°S

.¿ƒμ°ùdG

äGQÉ¡e ΩGóîà°SÉH á£°SƒàŸG áYô°ùdG Ö°ùMG  2

.á«HÉ°ù◊G äÉ«∏ª©∏d IóàªŸG äÉëØ°üdG èeÉfôH

(øeõdG -áYô°ùdG ) ábÓ©∏d ÊÉ«ÑdG ≈æëæŸG º°SQG  3

ΩGóîà°SÉH á£°SƒàŸG áYô°ùdG äÉfÉ«H Ékeóîà°ùe

.ÊÉ«ÑdG ≈æëæŸG äÉfÉ«H áaÉc êGQOEG ™e èeÉfÈdG

∞°U ¬«∏Y â∏°üM …òdG ≈æë`æŸG ∫Ó`N øe  4

.IQÉ«°ùdG áYô°S

(Excel)

``1? ≈æëæŸG º°Sôd á£°SƒàŸG áYô°ùdG äÉfÉ«H Éæeóîà°SG GPÉŸ

``2á«HÉ°ù◊G ∫hGó÷G èeÉfôH ΩGóîà°SÉH ≈æëæŸG º°Sôd âbô¨à°SG âbƒdG øe ºc

. ( CÉ£HCG , ´ô°SCG ) ?…hó«dG º°SôdÉH áfQÉ≤e

``3. ∂àHÉLEG ô°ùa ? ¬ª°SQ ó©H ÊÉ«ÑdG ≈æëæŸG ≈∏Y äÓjó©J AGôLEG ∂æμÁ πg

(3-1) ∫hó÷G
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Üƒ°SÉ◊G èeGôH É¡eó≤J »àdG äÓ«¡°ùàdG øe IOÉØà°S’G ÉææμÁ ¬fCG í°Vƒj ≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G

ÒãμdG CÉé∏j ∂dòd âbƒdG øe ÒãμdG QÉªãà°SG ™«£à°ùf ÉæfEG å«M ;á«ª∏©dG ä’ÉÛG áeóN ‘ áØ∏àıG

,iôNC’G á«≤«Ñ£àdG Ωƒ∏©dGh äÉ°VÉjôdGh AÉjõ«ØdG ∫É› ‘ á°UÉN ,áfÉ≤àdG ΩGóîà°SG ¤EG ÚãMÉÑdG øe

G vóL á≤«bO èFÉàf ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj º¡fCG Éªc ,»°SÉ«b m øeR ‘ º¡KÉëHCG èFÉàf ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj ∂dòHh

»˘à˘dG á˘«˘fhÎμ˘dE’G äÉ˘°ùÛG π˘ã˘e iô˘NC’G Ió˘YÉ˘°ùŸG Iõ˘¡˘LC’G ¢†©˘Ñ˘H á˘˘fÉ˘˘©˘˘à˘˘°S’G â“ GPEG á˘˘°UÉ˘˘N

Ωƒ`∏©dG ´hô`Ød ∂`à°SGQO AÉæKCG ‘ Ωƒ∏`©dG äGÈàfl ‘ É`¡eGó`îà°SG á«Ø«ch É¡æe É k°†©H  ±ô©àà°S

.∞°üdG Gòg ‘ (AÉ«MCG ,AÉ«ª«c , AÉjõ«a)

�77
.≈æëæe πc ¬∏ãÁ …òdG º°ù÷G ácôM ∞°U ºK , á«dÉàdG á©HQC’G á«fÉ«ÑdG äÉ«æëæŸG ¢SQOG -1

( CG )( Ü )

( ê )( O )
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 øjó©H ‘ ácô◊G 5-1Two Dimensions Motion

 äÉ¡éàŸG 6-1Vectors

ácôë∏d Éæà°SGQO ó©H π°üØdG Gòg ‘ ¬d ¢Vô©àf …òdG ÊÉãdG ´ƒædG øjó©H ‘ ácô◊G Èà©J

∞°Uƒd Ohófi ΩGóîà°SG äÉ¡éàŸG Ωƒ¡ØŸ ¿Éc å«M ,óMGh ó©H ‘ ácô◊G ôNBG ÒÑ©àH hCG ,á«£ÿG

 . óMGh √ÉŒG ‘ ΩÉ°ùLC’G ácôM √ÉŒG

º∏Y á÷É©e Ös∏£àj øjó©H ‘ ácô◊G á°SGQO ¿EG ? øjó©H ‘ º°ù÷G ∑ô– ƒd GPÉe øμdh

òîàJ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ ΩÉ°ùLC’G øe ÒãμdG ¿CG ¤EG Ò°ûf ¿CG Éæg º¡ŸG øeh ,™°ShCG πμ°ûH äÉ¡éàŸG

mA»°ûH É¡°SQóæ°S »àdGh øjó©H ‘ ácô◊G ≈∏Y k’Éãe äÉahò≤ŸG ácôM Èà©Jh ,ácô◊G øe ́ ƒædG Gòg

∑ƒ∏°ùdG Gòg òîàJ áØ∏àıG äGôμdG Ωóîà°ùJ »àdG äÉ°VÉjôdG øe Òãc kÓãªa , É k≤M’ π«°üØàdG øe

∫Éãe á«YÉæ°üdG QÉªbC’G πª◊ á«NhQÉ°üdG ∞FGò≤dG ¥ÓWEGh , ±óg ójó°ùàd á∏°ùdG Iôc ±ò≤c

.ÉgÒZh , äÉahò≤ŸG ácôM ≈∏Y ôNBG

»°SCGôdG ó©ÑdG Éªg , øjó©H ‘ ΩÉ°ùLC’G ácôM á°SGQO á«ªgCG í°†àJ á≤HÉ°ùdG á∏ãeC’G ∫ÓN øe

Gòg ájGóH ‘ ∂dòch , ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ á¡éàŸG äÉ«ªμdG â°SQO ∂fEG å«Mh . »≤aC’G ó©ÑdGh

.É¡JÉeGóîà°SGh É¡à÷É©e á«Ø«ch äÉ¡éàŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H Aõ÷G Gòg ‘ ™Ñààæ°S ,π°üØdG

¤EG êÉà– »àdG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªμdG ≈∏Y ≥∏£j ¬à°SQOh ≥Ñ°S Éªc á¡éàŸG á«ªμdG Ωƒ¡Øe ¿EG

√òg øe ójó©dG ∑Éægh ,É¡d É k≤«bOh kÓeÉμàe É kØ°Uh »£©J »μd É¡gÉŒGh ájOó©dG É¡àª«b ójó–

ôNBG ÖfÉL øe äÉ¡éàª∏d Éæà°SGQO ™HÉàæ°S ,π°üØdG Gòg ájGóH ‘ É¡àØæ°U »àdG á¡éàŸG äÉ«ªμdG

.øjó©H ‘ ΩÉ°ùLC’G ácôM ∞°Uhh Ò°ùØJ ‘ ÉfóYÉ°ù«°S √QhóH …òdGh
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øe ÉjGhõdGh áØ∏àıG OÉ©HC’G áaô©e ¿EG

øe Òãc É¡````«∏Y óªà©j »àdG áª`¡ŸG •É≤ædG

áμ``Ñ°Th ¿óŸG »££fl πãe øe AGÈ````ÿG

ø˘˘˘˘˘˘e kGÒ`````ã˘˘˘˘˘˘c ¿CG É˘˘˘˘˘˘ª``c , äÓ```°UGƒŸG

¤EG êÉà````ëj äGQÉÑ````îà°S’G ä’É`ch

ø˘˘cÉ˘˘eC’G ó˘˘jó˘˘ë``à˘˘˘d äÉ˘˘˘eƒ˘˘˘∏``©ŸG ¢†`©˘˘˘H

¤EG ∫ƒ```°Uƒ˘˘∏˘˘d É˘˘jGhõ˘˘dGh äÉ```gÉ```Œ’Gh

 . É¡aGógCG

äÉ¡éàŸG º∏Y øe ájƒ÷G OÉ°UQC’G õcôe ó«Øà°ùj

óMCG ìÉjôdG ¢SÉ«b RÉ¡L Èà©jh , ìÉjôdG √ÉŒG ójóëàd

º˘˘à˘˘j å«˘˘M á˘˘jƒ÷G OÉ˘˘°UQC’G õ˘˘˘cGô˘˘˘e ‘ Iõ˘˘˘¡˘˘˘LC’G º˘˘˘gCG

G kÒãc ¿CG Éªc .É¡àYô°Sh ìÉjôdG √ÉŒG ójó– ¬à£°SGƒH

»àdG πª©dG ™bGƒe øe

√ÉŒG ójó– ¤EG êÉà–

™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†J ìÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG

IOó˘`˘`˘`˘fi äÉ˘`˘`˘˘eÓ˘˘`˘˘Y

äógÉ°T ÉÃQ , ∂dòd

.ÉgGóMCG

äÉ¡éàŸG ¢üFÉ°üN

∂dPh ,ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ É¡æe É k°†©H â°SQO »àdG äÉ¡éàŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H øY çóëàæ°S

»g √ògh ,äÉ¡éàŸG Ωƒ¡ØÃ á≤∏©àŸGh áØ∏àıG ÖfGƒ÷G âÑYƒà°SG ób ∂fCG øe ócCÉàdGh É¡à«ªgC’

: ¢üFÉ°üÿG ¢†©H

ÉvjÈL äÉ¡éàŸG ™e πeÉ©àdG ºàj äÉ¡éàŸG á∏°üfi ÜÉ°ù◊

(3-1) πμ°ûdG ‘ Éªc Év«fÉ«H ¬éàŸG ¤EG õeôjh Év«fÉ«H hCG

∫ƒWh ájÉ¡ædG á£≤f ¢SCGôdGh ájGóÑdG á£≤f πjòdG πãÁ å«M

. ¬éàŸG √ÉŒG º¡°ùdG √ÉŒGh á¡éàŸG QGó≤e  º¡°ùdG

 Ú¡éàŸG ≈∏Y ≥∏£j : Ú¡éàe …hÉ°ùJ   hÉª¡d øjò∏dG

. ÚjhÉ°ùàe Ú¡éàe Éª¡fCÉH √ÉŒ’G ¢ùØfh QGó≤ŸG ¢ùØf

Vectors Properties

¢SCGôdG

πjòdG

(3-1) πμ°ûdG

(B  A)
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ÖdÉ°S ¬éàe ¬fCÉH ÊÉãdG ¬éàŸG ∞jô©J øμÁ :ÖdÉ°ùdG ¬éàŸG

‘ ¬°ùcÉ©j øμd ∫hC’G ¬éàŸG QGó≤e ¢ùØf ¬d ¿Éc GPEG

 kÓãe Éª¡«dEG õeôjh √ÉŒ’G(A,-A)π°UÉM ¿ƒμj Éægh ,

 .(4-1) πμ°ûdG ‘ Éªc , G kôØ°U …hÉ°ùj Éª¡©ªL

(4-1) πμ°ûdG
äÉ¡éàŸG ™ªL

kÓãe øμÁ Óa óMGh »FÉjõ«a QGó≤Ÿ äÉ¡éàŸG √òg ¿ƒμJ ¿CG óH ’ ÌcCG hCG Ú¡éàe ™ªL óæY

: É¡æe ¥ôW IóY äÉ¡éàŸG ™ª÷h,áYô°ùdG ¬éàe ™e áMGRE’G ¬éàe ™ªL

``1πjòdG -¢SCGôdG ¬≤jôW

‘ É¡à°SQO óbh á≤jô£dG √òg (5-1) πμ°ûdG í°Vƒj

 ∫hC’G ¬éàŸG ¢SCGQ §ÑJôj å«M ,ô°TÉ©dG ∞°üdG)A(πjòH

, ÊÉãdG ¬éàŸG(B) ™ª÷G á∏°üfi ¿ƒμJh(A+B)øe ¬éàŸG

 ∫hC’G πjP)A(ÊÉãdG ¢SCGôd(B).

Adding Vectors

Tip - Tail Method

(5-1) πμ°ûdG

´Ó°VC’G …RGƒàe á≤jôW ``2

¬éàŸG πjP §ÑJôj å«M á≤jô£dG √òg (6-1) πμ°ûdG í°Vƒj

 ∫hC’G(A) ÊÉãdG ¬éàŸG πjòH(B)øeh ,OGóàeG ≈∏Yh ºK

á£≤f øe √ô£b ¿ƒμjh ´Ó°VC’G …RGƒàe º°Sôj Ú¡éàŸG

 Ú¡éàŸG ™ªL á∏°üfi Ú¡éàŸG »∏jP »bÓJ(A+B).

Parallelogram Method

(6-1) πμ°ûdG
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